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BETHLEHEM gefabriceerd 


Bethiehem's staalconstructies zijn, zoals alle Bethlehem Steel producten, bekend om hun kwaliteit, uni- 
formiteit, betrouwbaarheid en duurzaamheid. Bethiehem's gecoördineerde en gecentraliseerde 
productie-controle, vanaf de ertsmijn tot aan het schip is Uw garantie, dat 
Bethlehem's staalproducten U een ongeövenaarde voldoening zullen 
geven op het gebied von gemakkelijke montage en duur- 
zaamheid. 


Bethlehem's grote fabriekencompiex te Sparrowspoint, oan de haven von Balti- 
more, is de enige staalindustrie in de VS, welke oan water is gelegen, dat in 
open verbinding met de zee stoat. Producten, welke voor eupert bestemd zijn, 
kunnen oun deze fobriek direct in zeeschepen worden geladen, waardoor het 
nsico van mogelıjke beschadiging door orerladen tot wen minimum wordt beperkt 


BETHLEHEM STEEL EXPORT CORPORATION. 
25 Broadway, New York 4, Cables: "BEIWIEHEM NEWYORK" 


Vertegenwoordiger: Lindeteves, N.V. 


J: W. Brouwerspiein 20, Amsterdam-Z. Holland 
Postbus 5014, Telefoon: 25803 
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RUSTON 


EN PAXMAN 


dieselmotoren 
voor alle doeleinden 


te land en te water. 


1.W. BROUWERSPLEIN 20 AMSTERDAM - Z. 


ELECTRISCHEI 
PERSONEN -.LIRTEN. 
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LINDETEVESN.V. TEL. 25803 - 8 LUNEN 


Sihi pompen hebben een hoge graad 
van bedrijiszekerheid. Daarom wor- 
den er veel in de industrie gebruikt. 
Ditmaal een foto uit de azijn-in- 
dustrie. U ziet hier enkele Sihi 
pompen bij de bereiding van Natuur- 
aziin in Luyck's azijnfabrieken te 


Amsterdam. 


Bedienend personeel zult U niet 
vaak bij Sihi pompen aantreffen, 
want Uheeft er geen omkijken naar. 
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Conference Internationale des Grands Reseaux Electriques 1950 


door ir H. GIESBERS 


Van 29 Juni tot 8 Juli werd dit jaar het dertiende C.1.6G. 
R.E.-congres te Parijs gehouden. waaraan schrijver dezes, 
mede als vertegenwoordiger van het K.1,v.T. deelnam. Het 
congres werd wederom gekenmerkt door een zeer groot 
santal deelnemers (nog meer dan in 1048) en meer dames 
als ‚„membres associces’', waartoe ongetwijfeld de betere 
reisgrelegenheid en mindere deviezenmoeilijkheden hebben 
bijgedragen. ') 

Er waren niet minder dan 167 rapporten (130 in 1048), 
verdeeld in 4 seeties en 19 groepen, die op de vergaderingen 
werden besproken. waarbij telkens zoals gebruikelijk het 
door de ‚„‚speeiale rapporteur' opgestelde overzicht de basis 
van de discussie vormde 

Als gevolg van het grote aantal rapporten en de te verwach- 
ten discussie was het noodzakelijk gebleken gedurende de 
laatste 4 dagen gelijktijdige vergaderingen over verschillen- 
de groepen te houden. Bovendien waren er de gebruikelijke 
vergaderingen der internationale studieeommissies en een 
technische exeursie in de omgeving van Parijs, georgani- 
seerd door de „Eleetrieite de France’, Verder werd het 
eongres opgeluisterd door een avondreceptie in het Louvre 
in de onmiddellijke nabijheid van de Venus van Milo en een 
zeer geslaagde en door fraai weer begunstigde soirde dan- 
sante in het gebouw en de tuin van de Cercle Interallic 
Op 1 Juli was er een avondrit langs de fruai verlichte ge- 
bouwen van Parijs met dit jaar als bijzondere attractie 
een imposant vuurwerk, dat van de Eiffeltoren af werd ont- 
stoken 

Mij beperkend tot enkele belangrijke groepen, stond ook dit 
jaar het Congres in het teken van de hoogspanningstrans- 
missie met spanningen van meer dan 220 kV (seetie 4), ech- 
ter met dit belangrijke verschil ten opzichte van 1948, dat 
men van Zweedse zijde thans het indrukwekkende resultaat 
van hun werk aan de 380 kV transmissielijn kon iaten zien. 

In een belangwekkend rapport ?), dat men als een vervolg 


I, Voor versiag 1048 zie De Ingenieur biz. A. 306 1948. 
», Rapport 410 en #10bis 1950 The Swedish 380 kV system 
Rusck en Rathsman. 
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op het gelijknamige rapport van 1948 moet beschouwen, 
wordt de 954 km lange transmissie Harspranget- - Midskog 

Hallsberg met eindstations en tussenstation uitvoerig en 
voorzien van vele gegevens behandekd. Ter illustratie werd 
een interessante film over de bouw van deze transmissielijn 
vertoond en men krijgt dan eerst recht bewondering voor 
het tot stand brengen van dii werk in het hoge Noorden.?). 
Te elfder ure is een hoogst belangrijke beslissing genomen 
n.!. de directe aarding van het sterpunt aan de 220 kV-zijde, 
in afwijking van de tot nu toe in Zweden gevolgde praktijk 
met aarding over blusspoelen. Als gevolg van deze beslis- 
sing konden de reeds voor Hallsberg in bestelling zijnde 
6 stuks 100 MVA eenphase transformatoren met gescheiden 
wikkelingen in auto-transformatoren worden veranderd. 
Naast gewichtsbesparing (van 282 op 161 t) en kostenbe- 
sparing betekent dit een vergroting van de transport-capa- 
eiteit wit stabiliteitsoverwegingen, omdat de transformator 
renetantie van 12 op 5°, verminderd werd 

Men hoopt de transmissielijn met centrale in het begin 
van 1951 in bedrijf te nemen. Met de bouw van nog 2 grote 
waterkrachtcentrales en een tweede 380 kV transmisielijn, 
die omstreeks 200 km oostelijk van de thans gebouwde lijn 
zal lopen, is reeds een aanvanır gemankt. In een tweede 
Zweeds rapport worden de jaarlijkse transmissiekosten per 
M.W, en per km voor 220 en 380 kV met elkaar vergeleken, 
waarbij de berekeningen gebaseerd zijn op het maximale 
vermigzen dat met het oog op de stabiliteit getransporteerd 
kan worden. De auteurs komen tot de eonelusie dat, bij de 
in 1049 vöör de devaluatie geldende prijzen, genoemde trans- 
missiekosten bij een afstand van 450 km, waar zij een mini- 
mtm vertonen, voor 380 kV 34°, lager zijn dan voor 220 kV. 
Bij een afstand van 1000 km is de besparing zeifs 40%. 
In verschillende andere rapporten wordt wederom het 
vraagstuk der cooronaverliezen bij zeer hoge spanningen 
behandeld ensteedsmeer klaarheid in deze materie gebracht. 


’, Zie ook De Ingenieur no. 31 biz. E. 12 1950, Een hoogspan- 


ningsleiding voor 380.000 V tumsen Harmpranget en Hallsberg 
door H. 
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Hehalve de weersgesteldheid blijkt het karakter van de 
badem een zeer beilangrijke invioed te hebben. Men is het 
er wel over dat grote afstanden de duplexgeleider, 
die al is wit 
tevem ven aanzienijjke vermindering van de eoronaverlie- 
zen met zich meebrengt 

Ook ande e landen dan Zweden zetten hun studie van de 
problemen verbonden aan de transmissie met spanningen 
Iger dan 220 kV woort, maar men krijgt de indruk. dat 
het uitvoeren van grootscheepse werken gewacht wordt 
tot men in Zweden over praetische ervaringen beschikt, 
inderdand aller ogen op dit land zijn gericht 

Engrland heeft echter reed» tot de uitvoering van een 


kurte 275 kV met cen nog enigszins experimen- 


Fig. 1, Montage afstandhowders 380 kV transmissie met du- 
plex gel 


Fig. 2. Seriecondensator in hangende uitvoerring 220 kV tran»- 


teel karukter besioten Frankrijk heeft 220 kV dubbel- 
ljnen gebotuwd die later in enkellijnen voor hogere spanning 
kunnen worden getransformeerd, 

Over de gelijkstroomtramsmissie, die tot dezelfde seetie 
behoort, waren twee rapporten *) ingediend die beide de 
100 km lange 200/100 kV waterkabel-transmissie van het 
vasteland van Zweden naar het eiland Gotland behandelen, 
waartoe thans definitief besloten is. Het is verheugend te 
constateren, dat door de samenwerking tussen de Zweedse 
Stastswaterkracht en de Zweedse eleetrotechnische indu- 
strie (A.S.E.A.) de mogelijkheid is geschapen met een com- 
merecieel object ervaringen op te doen. Het eiland wordt 
thans verzorgd door een thermische centrale met opwek- 
kingskosten die veel hoger zijn dan die op het vasteland met 
waterkrachtoentrales. Transmissie met draaistroom 50 pe- 
rioden is onuitvoerbaar, transmissie met 25 of 16°,, perio- 
den via omvormers aan beide zijden is mogelijk maar econo- 
misch niet te verantwoorden. Volgens de rapporten is de 
som van de produetiekosten op het vasteland vermeerderd 
met de gelijkstroomtransmissiekosten, kleiner dan de pro- 
duetiekosten op het eiland 

De Zweedse voorzitter van de gelijkstroom-studiecom- 
missie merkte op, dat de gelijkstroomtransmissie een &en- 
zijdige „„Zweedse affaire‘ dreigde te worden en deed het 
voorstel de internationale commissie op te heffen, hetgeen 
echter niet werd aangenomen. Er bestaat wel degelijk be- 
langstelling van andere landen, vooral van Engeland, al 
heeft men dan ook dit jaar geen enkel rapport ingediend, 

Van de rapporten van groep 32 (stabiliteit en belastings- 
verdeling) wit seotie 83 mag het rapport *) over de toepassing 
van seriecondensatoren in het Zweedse 220 kV net niet on- 
vermeld blijven, eveneens toegelicht met een film. Ook hier 
is pionierswerk verricht, immers deze installatie is de eerste 
van haar soort ter wereld. Door deze seriecondensator, die 
het effeet heeft van een negatieve reuctantie, met een ver- 
mogen van 31 MVA bij 20 kV klemspanning kon de trans- 
portcapaeiteit van cen bestaunde 500 km lange lijn (parallel 
met andere) van 130 tot 165 M.W. verhoogd worden. Pa- 
rallel aan de eondersator ligt een vonkenbrug en een ener- 
gieschakelaar, waardoor de condensator overbrugd wordt 
bij kortsluitingen op de lijn. Voor nieuw te bouwen lijnen 
kan men de toename nog belangrijk meer opvoeren, 

De vergudering over de groep 21 kabels vond plaats in 
een te kleine zaal bij een tropische hitte, terwijl de leiding 
van de Engelse voorzitter te wensen overliet. 

Deze ongunstige omstandigrbeden mogen mede de oorzaak 
zijn geweest, dat het rapport ”) van onze landgenoot Proos 
niet die belangstelling kreeg die het verdiende. Tijdens de 
technische excursie werd het proefstation Fontenay bezich- 
tiged, waar de „Eleetrieite de France‘ een aantal 220 kV 
kabels van uiteenlopende constructie n.l. hogedrukolie- 
kubels (isolatie 14 mm), gasgevulde kabels (isolatie 22 mm) 
en kabels met witwendige gasdruk (isolatie 14,5 mm) aan 
stabiliteitsproeven en duurspanningsproeven onderwerpt. 
Het resultant van deze proeven zal aan de volgende con- 
ferentie worden aangeboden. Opvallend was dat bij laatst- 
genoemde kabel de gasdrukeylinder aan het einde ontbrak 
en dus blijkbaar niet meer nodig is 

Van de zeventien rapporten over transformatoren groep 12 


zijn niet minder dan 10 uitsluitend aan het probleem der 


% Zie ook De Ingenieur no. 31 biz. E. 14 1950. 

Happorten 406 en 408, 1950 

*, Kapport 332, 1950, The series capaeitor with special re- 
ference to its application in the Swedish 220 kV network 
door JANCKK en AKKRSTRÖM 

Rapport 216, 1950. Voltage characteristios and oscillo- 
grums on oll-filled eables door C. F. Proos 
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stootspanningsverdeling en stootspanningsbeproeving en 
het ontdekken en kwaliseren van mogelijke isolatiefouten 
bij deze beproeving gewijd. Ben deel dezer rapporten be- 
handelt nieuwe wikkelingscomstrueties, die ten doel hebben 
de onderlinge windingscapaeciteit te vergroten en daarınede 
de stootspanningsverdeling over de wikkeling aanzienlijk 
te verbeteren 

Andere rapporten behandelen de thermische belasting en 
de toepassing van koud gewalst blik met bijaondere magne- 
tische eigenschappen en zeer lage verliezen, waarvoor toe- 
nemende belangstelling bestaat bij de tegenwoordige hoge 
kolenprijaen. Om van deze eigenschappen ten volle te pro- 
fiteren moet het blik in de walsrichting gemagnetiseerd 
worden, wat weer een verandering van de kern-constructie 
vereist, 

In de groep 18 energieschakelaars concentreerde zich de 
gedachtenwisseling op de invioed van de eigen frequentie 
en andere eigenschappen van de kortgesloten keten op de 
werkingswijze van de schakelaar. 

Van Engelse zijde werd naar voren gebracht, dat het 
beter is de spanningstoename in de eerste halve periode als 
maatstaf te nemen dan de eigen frequentie, omdat beide 
grootheden niet altijd in dezelfde verhouding: staan. 

De in 1948 bespeurde tendentie, dat de persluchtschake- 
laar voor de zeer hoge spanningen veld wint, is alsnog aan- 
wezig. In het eerder genoemde proefstation Kontenay wor- 


den ook afschakelproeven gedaan in het 220 kV net, Dat 
het proefobjeet daarbij beveiligd is door een moderne per» 
luchtschakelaar, bevestigt welde bovengenoemde tendentie. 
Deze netproeven, van hoe groot belang ook, hebben het 
nadeel, dat men geen vrijheid in de spanning en weinig 
vrijbeid in de eigen frequentie heeft, aodat ze bet kortsluit- 
laboratorium niet kunnen vervangen. 

Op een tweedangse exoursie naar de Franse Alpen, na 
afloop der conferentie, werd de transformatorenfabriek 
Savoisienne en de RKhöne- waterkrachtoentrale Genissiat be- 
ziehtigd. Dit machtige bouwwerk is thans voltooid en de 
Rhöne, die in 1046 nog door 2 tunnels om de dam werd 
heengeleid, stroomt thans door de vier 65.000 kW turbines, 
terwijl de vijfde in boww is. De indruk van de in een flauwe 
boog gebouwde turbinezaal ter lengte van 143 m met frasie 
kunst verlichting, gezien vanuit de hoog gelegen commando- 
ruimte, is overweldigenden een eresaluut aan de ontwerpers 
en bouwers van dit Franse ingenieurswerk is zeker op zijn 
plaats. De waterschaarste waaronder de Europese landen 
in 1048 en 1948 geleden hebben beiwort tot het verleden 
en de verzamelbekkens zijn voor 80%, gevuld. Bij vier vol- 
belaste machines werd nog een deel van het water langs de 
dam geleid en het stortte zich in een machtige boog in 2 
trappen met een totaal verval van “ m in de rivierbedding 
beneden de dam. 

6850. 


BERICHTEN VAN ALLERLEI AARD 


Congres en Tentoonstelling voor de Kunstbarsindustrie 
6-17 Juni 1951 te Londen (National Hall, Olympia) 

De Tentoonstelling en het Congres worden georganiseerd 
door het tijdschrift British Plastics van de Tliffe Group en 
een Comite, waarin de Br. Plasties Federation, het Plastie 
Institute en de Plasties and Polymer Group van de Soe. of 
Chem. Industry vertegenwoordigd zijn 

De ceongreszaal, grenzend aan de tentoonstellingszaal biedt 


- 


plaats san 750 deelnemers 

Zowel de producenten van voorwerpen uit kunststoffen 
als die van de daartoe benodigde machines en grondstoffen 
nemen aan de tentoonstelling deel 

Op het congres zullen des voormiddags voordrachten voor 
deskundigen gehouden worden: des namiddags voordrachten 
van technische of semi-technische aard voor in de genoemde 
industrie betrokkenen, waar ook het publiek toegang heeft; 
speciale voordrachten zullen zich tot een ruimere kring van 
belangstellenden (ook vrouwen-organisaties) richten. Tevens 
zullen er voor het publiek instructieve films vertoond worden 


Europese deskundigen zullen de jongste ontwikkeling 
der Amerikaanse spoorwegen en het gebruik van 
verwerkt aluminium in de V.S. bestuderen 

De Organisatie voor Europese Economische Samenwerking 
heeft een groep van 87 Westeuropese spoorwegdeskundigen 
samengesteld, die in het kader van het programma van tech- 
nische bijstand uit het Marshall-plan van 10 Sept.— 22 Oet. 
a.s. een bezoek aan Amerika zulien brengen. De groep, de 
grootste die onder het programma van technische bijstand 
ooit de Ver. Staten bezocht en waarbij ook Nederlandse in- 
genieurs zijn ingedeeld, heeft dezer dagen een bespreking 
te Parijs gehouden op het hoofdkwartier van de OBES te 
Parijs 

Het ligt in het voornemen dat een studie zal worden ge- 
maakt van de nieuwste Amerikaanse vindingen op bet gebied 
van spoorwegtechniek, in het bijzonder van het gebruik van 
telecommunicaties, lange afstand- en radiosignaal-systemen, 
aireonditioning in wagons, verplaatsbare zitplaatsen, systemen 
van electrificering, de nieuwste Diesel-loeomotieven, enz. 
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Behalve deskundigen uit de verschillende bedrijfstakken van 
de spoorwegen zullen ook vertegenwoordigers uit de industrie 
van spoorwegmateriaal deel uitmaken van de groep 


Op 16 dezer is een groep deskundigen uit Belgie, Duitsland, 
Engeland, Frankrik, lerland, Nederland, Noorwegen en 
Oostenrijk naar de Ver, Staten vertrokken teneinde aldaar 
gedurende 6 weken een studie te maken van de regeneratie en 
het gebruik van reeds verwerkt aluminium. 

Deze studiereis wordt gehouden binnen het kader van de 
technische bijstand, welke de Westeuropese landen als onder- 
deel van de Marshall-hulp ontvangen 

Na afloop van de reis zullen de deeinemers over hun bevin 
dingen een rapport uitbrengen, dat ter besechikking zal staan 
van de gehele Kuropese industrie. 

Van Nederlandse zijde wordt aan deze studiereis deelge- 
nomen door de heer ir A, Jager, Metallurg van de N.V. Neder- 
landsche Aluminium Maatschappij te Utrecht. 


Persdienst van het Ministerie van Economische Zaken 


Bedrijfstelling 1950 


Na de vorige telling in 19930 zal 16 Oet. a.s. voor de 2e maal 
een bedrijfstelling gehouden worden, welke elke 10 jaar moet 
plaatsvinden. Omdat de eerste jaren na de oorlog het bedrijfs 
leven nog niet voldoende was gestabiliseerd is de bedrijfstelling 
niet zoals de volkstelling vervroegid 

Aan de volks- en woningtelling, die in Mei 1947 is gehouden, 
was een beroepstelling verbonden, waarvan de uitkomsten een 
beeild van de structuur van de werkgelegenheid op dat mo- 
ment hebben gegeven. Sinds 1947 zijn ongetwijfeld helangrijke 
wijzigingen in het bedrijfsleven ingetreden met betrekking 
tot personeelsopbouw en -omvang, machineinstallatie, de 
produeten en handelswaren, enz 

Nu worden er op korte termijn (maandelijks, per kwartaal, 
jaarlijks) gedetailleerde statistieken samengesteld, die betrek- 
king hebben op bepnalde branches van het bedrijfsieven (b.v. 
produetiestatistieken). In vele gevallen kan een afdoend ant- 
woord worden gegeven op de dageliiks aan het Centraal 
Bureau voor de Statistiek gestelde vragen, doch vaak moet 
worden verwezen naar gegevens van de telling van 1996, die 
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beiwefte aan een algemene bedrnjistelling » daamm arer 
dringend. De heeft betrekking op alle bwedryven 
op het gelned van handel en verkeer, ongeacht of 
daarmmede ai dan niet het maken van winst wordt beoogd. De 
mijverheid omvat zırwel de industrie als het ambacht en ander 
verkorr zijn ook de Iiotel-, en restaurantbedrijven be 
jr 

de verste heift van October zul aan alle vestigin- 
van bovengenoemde bedrijven cen vragrnlipt door tellers 
worden witgereikt. Het anntal der vragenlijsten in + mil 

De vragen, die gesteld worden ziyn beperkt in aantal en zul 
ten te beantwoorden zijn. voor 
haamate vragen, die aullen worden gesteld, betreffen de woor- 
ten van bedrjven, die worden uttgevefend, de voornaamste ver 
vaundligde of verhandelde produeten, het aantal personen, dat 
in de vestiging en ın de versehillende beinjfsonderdelen werk - 
sansın is, onderscheiden naar het gesiacht en de funetie in het 
beiirijf, de verdeling van het totaal dezer personen naar drie 
keeftgydsgronpen en het aantal, de sort en het vermmeen der 
krachtwerktuigen 

Kr worden geen omzetcijfers gevrungd 

Het volledig en naar waarheid verstrekken der gevrangde 
grgevens wettelijk verplicht gesteld 

le tellers en al degenen, die betrokken zijn bij de ver 
sammling «der gegevens voor de bedrijfstelling zijn wettelijk 
verplicht deze geheim te houden 

Ken van de voormaamste bewerkingen, die de vragrnlijsten 
zullen onderguan, is het typeren der vestigingen, waurop «de 
gegevons van de vrageniijsten betrekking hebben, naar twdrijfs 
klassen en bedrijfsgroepen volgens de nomenclatuur van het 
Gentraal Hureau voor de Statistiek 

Wanneer de kwalitelt van de verzamelde gegevens niet 
tegenvalt, het Uentraal Hurenu voor de Statistiek reeds 
in het vente kwartaal van 1831 enkrele voorlo pegevens 


te kunnen publioeren 


Prorsdienst von het Ministerie van Keonomische Zaken, 


kElectronische rekenmachines ook voor het 
bedrijfsieven 


Nadat in opdracht van de Amerikaanse legerleiding van 
1845 «de ten dienste van ballistische vraag 
stukken door Janus W. Mavcutven J. Kı ment 
was ontwikkeld, werd voor een kemphysisch pre 
bioem gehruikt, dat hierdoor ın 2 weken kon worden 
waarvan sieohts 2 uur voor de eigenliuke herekening, welke« 
amilers 100 man- jaren van geoefende rekennars zon hebhen pr 
ist. werd opgevolpd davor de weike, in plants 
san de 20 getallen van 10 eujfem der zulke 
grtallen geiyktisdig kon opnemen. Thans is de Univar' 

welke, behalve op wetenschappelijk, ook op 
en adminstratief kan worden gebruikt 
kan daartoe zowel alfabetische pegevens als eijfermateriaal 
verwerken, welke 21) op een gemngnetiseerde band opneemt 
wanrvan con deselfde eapaciteit heeft als 11.000 geponst: 
kaarten. Het apparsat heeft een seoustische inrichting 
weike 1000 herinneringen” en buybehorends 
instructtes kan vax Vele werkwijzen der win 
kumte wonlen cemt prurtisch bruikbaar door deze apparaten 
Andersijds wurdt het door deze eerst de in het zaken 
zich aphopende mweiljkheden te overwinnen met 
trekking belastın en andere 


iftrek, met haar act 


stukken, inning door opentbmar nutslwdruven volgens ver 
schillend tartel ens 


De wegtunnel van de Sarze (zuidhelling van het Rhöne- 
dal, Kanton Vaud in Zwitserland) 

ben typisch voorbechd van samengnan van partieulier 
eı verbeklissteun voor 


stripling en verbetering van de waarnde van de vormt 


de aanleg van bovengenoemde tunnel, nodig ge worden ie 


vervanging van een bestaande steile toegangsweg, welke 
dreigde weg te zakken en bedolven te geraken, waardoor 
een hoogplatesu van 2000 ha alpenweiden en veel hout- 


bestand, dat ook langes de oude weg niet rendabel kon wor- 
den geexploiteerd, van de viakte geisoleerd zou zijn, zeifs 
voor de 800 stuks vee, dieer s zomers heen gebracht werden. 
Bovengenoermde tunnel van 382 m lengte,en met een 
nuttige breedte -n hoogte resp. van 3.60 m en 3.50 m, 
moest in verband met de gelaagdheid van het gebergte, 
op enige afstand van de steile rotswand aangelegd worden. 
Voor ventilatie en voor afvoer van het witkomend rots- 
materisal werden de nodige dwarsgungen sangebracht, 
waardoor een aantal vensters met mooi uitzicht in de rots- 
wand werd verkregen. Twee toegangswegen tot de tunnel 
hadden een lengte van 2060 m. Er werden 28.500 spring- 
Iadingen van totaal 7500 kg explosieven tot ontploffing 
gebracht, en 7250 m’ rots moest worden verplaatst. 
Ondanks de gebruikelijke tegenvallers, zoals in dit geval 
de noodzakelijkheid 172 m te betonneren (25 em dik) i.p.v. 
30 m, waarop gerekend was, bedroegen de kosten (uitvoe- 
ring in 19930 en geheel gereed gekomen in 1945) slechts 
frs. 275.000, —, waarvan frs. 55.000, - ten laste is gekomen 
van het syndieaat van bos- en weide-eigenaren. In 3 jaar tijd 
kon dit lastste bedrag, alleen al door de hogere prijzen van 
het afgevoerde hout in de oorlogsjaren, geheel afgeschreven 
worden, terwijl voortaan 2000 stuks vee uit de gehele om- 
geving er zonder moeite en gevaar heen gevoerd kunnen 


worden 


Vit het buitenland 


Dat douanerechten in principe ook op invoer van 
electrische stroom worden toegepast, is een omstandig- 
heid, waarsan men gewoonlijk niet denkt, maar waarop een 
artikel over stroomuitwisseling tussen West-Kuropese landen 
de sandlacht vestigt. Daarnnast vertragen de vereiste vergun 
hingen voor in- of uitvoer van stroom vaak de te verlenen hulp 
en wordt deze geremd door deviezenmoeilykheden. Ken geringe 
doch tijdige hulp op enkele uren van de dag kan evenwel de 
stroomdistributie in het ontvangende land zeer veel ver- 
beteren. Er heeft zich dan ook tuwsen vele landen reeds een 
belangrijke stroom-uitwisseling ontwikkeld. Indireet is dit o.a. 
bevornderd door het vredesverdrag van 1947 tuswsen Frankrijk 
en Italie, (die voordien weinig stroom ruilden), waardoor 
Frankrıjk een gebied kreeg, wnarin zich waterkrachteentrales 
bevonden (Boven-Rova) op voorwaarde, dat tot 1961 de hier 
mee te produseren stroom aan Italie geleverd zou worden. Dit 
land zal anderzijds door algemene koppeling der provinciale 
netten ook weldra stroom aan Frankrijk kunnen leveren 


Le Genie Civil, 1 Juli 1950 


Het grootste, thans in Engeland in aanbouw ziinde 
passagiersschip is het turbine-stoomschip de „Orsonsay 
dat 20 Juni werd tewatergelaten en 28.200 brt. meet. Het is 
ingericht voor 668 passagiers le kl. en 833 passagiers der 
tourist „B’-klasse en een bemanning van 622 koppen. De 2 
schroeven geven het een snelheid van 221, kn. De Parsons- 
turlines hebben een vermogen van 34000 pk en werken met 
oververhitte stoom wit 2 grote en 2 kleine Foster Wheeler 
ketels, welke een druk hebben van 36.3 keem?®. Vier turbo 
generutoren, jeder van 850 kW vermogen en bovendien 2 
diesel-aggregaten ieder van 100 kW vermögen, leveren de 
energie (220 V}. Men verwacht dat het schip in Maart 1951 
gereed zal zijn om op Australiö te varen 


De eerste Technische Universiteit von het Britse Rük 
wordt gevestigrd in Nieuw Zuid- Wales (Australie). Bi) de eerste- 
steem-leggiing door Lord werd medegedeeld, dat de 
Nuffield stichting, over 10 jaar verdeeld, £ 25000 ter beschik- 
king stelt voor een professornat, dat geen onderwijstaak heeft 
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en geheel gewijd is aan speurwerk ten dienste vun de oplossing 
op werktuigkundig gebied van typisch Australische moeilijk 
heden, weike de volledige economisshe ontwikkeling van het 
land remmen 


Het wegverkeer te Paris is in een «tadinm gekomen, 
waarin het dringend oplossingen vereist. Voor het eind van dit 
jaar komen er in deze stad weer 30.000 nieuwe auto's bij en in 
de loop der eerstvolgende 3 jaar zal het verkeer er, vergeleken 
met de toestand vöor de oorlog, verdubbeld zijn, nl. ', millioen 
voertwigen omvatten. Slechts uitbreiding ondergronds van de 
verkcerswegen komt in aunmerking. Hiertoe leent de bodem 
volgens de Franse stedebouwkundige Urupsiax zeer 
Er is o.a. een plan dienaangaande geopperd, dat 6 ondergrond 
se dwarswegen omvat, welke zouden uitkomen op de wit Parjs 
leidende hoofdwegen. Volgens dat plan zouden andere onder 
grondse wegen de buitenboulevards moeten duplieeren en de 
belangrijke hoofdwegen op de linker-oever van de Seine. Hier 
door zou men b.v. in 6 min. van het Troeadero tot het Gare 
de VEst kunnen komen, hetgeen thans op drukke uren 30 min 
kost. Men denkt hierbij aan slechts weinige uitritten binnen de 
stad. Overal zouden echter ondergrondse parkeerplaatsen moe 
worden aangelegd, waar men de wagen zou kunnen achterlaten 
en per lift de opperviakte bereiken. Hoewel hierdoor grote 
besparing op tijd, brandstof en slijtage zou worden verkregen, is 
het zeer de vraag, welke wijze van financiering hier in aan 
merking mag komen, zo, dat de overheid een dergelijk projeet 
ter hand zou kunnen nemen 


De grootste koepel ter wereld en tevens het grootste alu- 
minium bouwwerk verrijst thans op het terrein van het 
„Festival of Britain” om de afdeling „„Untdekkingen” te her- 
bergen (zie fig. I) 

De diameter is ruim 111 m; 232 t aluminium was voor de 
bouw nodig 

De koepel bestaat wit 
ties. Drie, langs grote cirkels iiggende, hoofdribben, welke 
elkaar in het centrum snijden, verdelen de koepel in 6 gelijke 
delen. Deze rust op een cirkelvormige stalen gording. Zes 
andere hoofdribben langs grote-cirkels, vormen (drie aan drie) 
2 grote, in de koepel-peripherie ingeschreven gelijkbenige-(bol-) 
driehoeken. Deze liggen onderling 60° gedraaid. Hun hoek- 
punten bevinden zieh jeder midden tussen twee opeenvolgende 
uiteinde n van eerstgenoe mde, eikaar centraal snijdende, hoofd 
ribben. Eik dezer ribben bestaat wit 8 serties (waarvan de 
langste 10 m lang is en rumm 600 kg weegt 

De eonstructieve delen van de koepel en ook de dakbedek- 
king zijn van aluminium, evenals de beschoeiing, welke de 
onderkunt van de korpel afsluit waar deze aan een zijde tot 
22,5 buiten de wand van het eveneens ronde en dus excentrisch 
geplaatste, eigenlyke gebouw uitsteekt, a.h.w. een baldakıjn 
toven de hoofdingang vormend 

In onderstaand nummer worden vele details der eonstruetie 
en goede illustraties gegeven 

Een belangrijk werktuig was een verplaatsbare mechanisch 
bewogen bundzang, welke slechts 34 kg woog en waarmee de 
ribseeties nauwkenrig bijgewerkt konden worden, zodat de 
samenvoegingen de juiste hoek verkregen 


De grote autoweg naar West-Frankriik, waarsan 
16 jaar geleden begonnen werd om verkeersophoping in ver- 
schillende grote steden te ontlasten, passeert o.a. door een 
tunnel onder het park van St. Cloud. De ventilatie van deze 
tunnel wordt verzorgd door een schacht in het midden van de 
iengte, met 6 m diameter, waar een grote ventilator de schade 
lijke gassen uit de tunnel opzuigt, waarna deze zich in het park 
kunnen verspreiden 

De Roquencourt driehoekskruising is zo ingericht dat auto's 
elkaur nimmer op hetzelfde niveau behoeven te kruisen. Hier 
toe waren 31 bruggen nodig in een klaverblad (van #)-strue 
tuur, weike zich uitstrekt over 20 km in de riehting Trappes en 
30 km in de richting Normandie. De wegen (van betonplaten) 
zijn 30 m breed met afzonderlijke njbanen van 10 ', m 


The Engineer, 7 Juli 1950 
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Fig. I. Schema van het gernamte van de koepel 


Een demonstratie van televisie in kleuren werd ter 
gelegenheid van een exeursie aan leden van de Institution of 
Kleetrienl Engineers aangeboden door de fa Pye Ltd, wier 
fabriek te Cambridge wekelijks 2000 (gewone) televisie-ont 
vangtoestellen produceert. Het systeem der vertoonde kleuren 
televisie was louter experimenterl en zal wellicht niet voor 
Inter te fabrieeren toestellen gebruikt worden. Wel werd het 
reeıls als proef in hospitaal-werk toegepast. Het bestaat in de 
successievelijke overbrenging in drie complementaire kleuren 
met gebruikmaking van roterende filters en 75 beelden per 
seconde, welke dus 25 in de kleur volledige beelden per seconde 
leveren 
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Een verstelbare Stone-Kamewa scheepsschroef, 3 
bladig, met een doorsnede van 2,80 m en 2,61 m? ontwikkeld 
oppervlak, is thans ook „angebracht op de , Wandsworth” 
{2825 t) die gebruikt wordt voor steenkoolvervoer. Sinds 1997 
werden reeds meer dan 100 schepen met machines van 100 
7000 pk van een dergelijke schroef voorzien. Thans is het voor 
het eerst met een Brits schip het geval. Terwijl de K-eyl 
British Polar dieselmotor constant met 135 omw. p. min. biijft 
draaien, kan de snelheid van het schip geheel rechtstreeks« van 
de brug geregeld worden en kan het schip stoppen en achteruit 
gnan varen zonder dat de motor in tegengestelde richting 
behoeft te werken. Hierdoor wordt voor deze manoeuvre 
siechts ' „ vande anders benodigde tijd vereist. De luchtreser 
voirs, waarop nu minder een beroep moet worden gedaan, 
zouden belangrijk kleiner kunnen zijn. Voor drukke scheep- 
vaartwegen en voor sleepwerkzanmheden is de verstelbare 
schroef van het grootste belang. Minder barsten ontstsan in 
de evlinders en op onderhoud en bediening van de machine- 
kamer wordt verl gewonnen 

De machines van de Snecta voorzien van 2 Kamewn 
schroeven. welke jeder een vermogen van 3500 pk ontwikke 
len, moesten in de loop van 12 reizen naar Z. Amerika slechts 
102 keer in gang gezeit worden, terwijl het overeenkomstig 
santal van het zusterschip, dat een niet-verstelbare schroef 
heeft, 2300 bedroeg. Gasturbines kan men bij gebruik van een 
verstelbare schroef steeds met hun optimale «nelheid doen 
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Het groosste inde in aanbouw zünde schip winds 
de sorlog is het 8.8. „Independanse" , dat onlangs op de werf 
van de Betkichem Sterl ( np. te (duıncy Mas.) werd tewater 
geilsten. Het met bet zunterwilip „Constitution, dat im 
Septemiwr wenit tewatergriaten, 3 30 millioen kosten. Die 
2 whroeven ontwikkeien con vermogen van 33000 
130 min. Er 8 dekken, van 27 m en 2 
schoorstenen, welke 12,53 m hoog zijn. Het schip is berekend 
voor 1000 (of troepen en han witrusting') 
Ken marimumsnelhent van 25 kn is gegarandeerd en wehup 
herft von kruin-mdins van 22000 mijlen. De afstand van 
miji op de New York Genua, voor welke het schip 
stemd is, zul in minder dan #8 dagen afgelegd worden. Het is 
geherl (bijna 2000 m’ p. min 

lichalve de 2 genoemde zijn nog 3 grote luxe schepen jeder 
voor 12 millioen in aanbouw, welke echter terstond rerds 
van verdedigingemiddelen voorsien zullen worden en ieder 
event. 240 man troopen kunnen vervoeren 


Het groosste tankschip ter wereld, de Atlantis 
metende werd onlangs op de Delaware- 
rivier-wer! van de New York Shipbwilding Corp, tewater 
grinten; is het vun zunterschepen. Centrifugaal 


pompen kunnen con volle iading in 12 uur 


Een proef met toe vor ging van rubber in zwaar bereden 


wegdek wordt thans ook te New York genomen op 4 weg 
jeder 30 ım lang, resp. met 1% 


wegvak wit wufalt zonder toevoeging bestaat, en wel op de 


natuurlı)ke 


regenereende en synthetische mibber, terwijl het vierde 
hoofdweg aan de Westzijde van Manhattan 


Ook de Shasta-stuwdam, welke in grootte op de 
Grand Coulee volgt, is tan» ingewijd. Deze heeft een lengte 
van 1200 m over het dal van de Saoramento rivier, boven in de 
Centrale Vallei van Califomis, en is bijna 100 m hoog. Ook dese 
dam dient niet „lechts de (waartoe deze 
de grootste waterkrachtocentrale van Califormie bevat) doch 
ook het regelen van de waterstamd met het oog op overstro 
mingen en bevaarlmarleid en tenslotte de irmgutie van de 


droge gelbsieden in het Zundelljk deel van de Centrale Vallei 


Radio-actief materiaal, geleverd door de 
Isbortona, om als bijmengsel sporen te geven, wordt thans 
door de Standard Oil op commerosle schaal gehruikt, wanneer 
door ven pijpleiding een nieaw produot wordt gepompt. Het 
punt, wanrop dit is geschied, kan dan ter plantse, waar de 
witmomdt door (seiger-telles worden bemerkt Het 
gebruikte materinal, dat in zeer verdunde oplossing wordt ge 


bruikt en vanzelf teniet guant, is als onschadelijjk te beschouwen 


Het goud- en dollarsurplus van het »terlinggelied was 
onderwerp van enkele mededelingen van Sir Srarman 
Unterm. wunplus bedrveg in het 2e kwartaal 1030 8 
million, terwuyli het in het voormfgaamde siecht«s $ 40 millioen 
was, er in het kwartaal van het vorig jaar een 
defwit van 3 31 mullioen te oomstateren was 

Ihe en dellarreserves bedroegen and Juni 8 2.02 
milliard; op het punt, terstond voor de devalwmtie 
deze op 3 1,34 milliand. Toch de reserves verre 
van voldoende als Iwveriliging in geval van belangnjk« 
gingen in de internationale toestand 

Her zichtbaar Hrits overschot van de import boven de ex 
port, dat in ie halfjuar 19048 byna 200 millioon en in het 
de halfjaar ruim £ 230 mullioen bedroeg, voor het le half 


jaar 1830 tot muim omillioen gerlaald te zıjn 


De Brise jaarlükse steenkoolproductie is volgens Lord 
in de der 3 Jaren overheidsbeiwer met meer dan 
20 mullıwen ton toegenomen en het financterl defirst is volgens 
het jaarverlag van £ 21,5 tot 12 mullioen pedaald. De 
Iantste erjfers wrttigden weliswaar niet de verwachting, dat 
ook dit lantste defieit verdwijnen. De dringende 


vraag haar meer steenkonl duurt echter onverminderd voort 
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Voor her doelmatig aanmosdigen en het industrieel 
benutten war denkbeeiden, welike opkomen bij het 
personer! van een onderneming, worden aanwijzingen gegeven 
in een brochure van de Industrial Welfare Society (48, Bry- 
anmston Square, Londen W 1), weike daar voor 2 #. 6.d. te 
krijgen is (ren nadere titel werd niet vermeld) 


Het Franse steenkoolverbruik wordt voor de everst- 
volgende jaren op 70 millioen t 's jaars geschat, waarvan 15 
millioen zullen worden ingevoerd. Volgens mededeling van de 
Overbeid zullen de prijuen moeten dalen en zullen dientenge- 
volge van de 66 kleine, niet-genationaliseerde mijnen 25 onver- 
mijdelijk gesloten moeten worden 


De Franse staalproductie is, wegens verminderde vraag, 
sedert vorig jaar met 30%, gedauld: 14 hoogovens in Frankrijk 
en 2 in de Saar zijn gesioten moeten worden en de huidige 
produotie kan ook slechts door vermeerderde export afgezet 
worden; deze export bedroeg in Mei 261.000 t van de totale 
produetie van 590.000 t in Frankrijk en de Saar. 

The Engineer, 14 Juli 1950 


De eerste Britse „luchtweg'” is sinds begin Aug. 1050 
als zodanig geopend, Achtereenvolgens, in 3 phasen, zullien 
verschillende dergelijke luchtwegen, waarin het luchtverkeer 
aan zeer striete regelen gebonden is, tot stand komen. Het zijn 
a.h.w. luchttunnels, 16 km breed en in de lengte door radio- 
bakens in vakken verdeeld. Binnen leder vak moeten de zieh 
daarin tuwsen 5 en 11 duizend voet hoog bevindende viiegtui- 
gen onderling een hoogteverschil van minstens 1000 voet 
heben, terwijl op jeder der 6 aldus toegestane hoogten niet 
meer dan 1 vliegtuig zieh in een vak mag bevinden en in een 
vak wordt opgehouden, zolang het volgende nog niet „‚vrij' 
is in genoemde zin. Tot stand gekomen is reeds van de lucht 
weg, welke Groen I genaamd is, het deel van de lerse zee over 
Strumble Head en Bristol naar Londen. Dit deel wordt Iater 
over Maidstone en North Foreland verlengd tot Brussel, terwijl 
dan Amber 1 Amber 2 
Rood 1 (Dunsfold- 
Maidstone- Amsterdam) en een andere tak naar de eilanden in 
het kannal tevens tot stand komen. De derde phase omvat 
verlenging van Amber I over Manchester en Liverpool naar 
Prestwiek en Glasgow, Groen 2 (Dublin-Liverpool/Manchester- 
Ottrineham-N.W.-Kurog 
Man-Belfast) en 2 (Belfast-Prestwick Glasgow) 


Rood 8 (Liverpool Manchester- 
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BOEKENNIEUWS 
Korte aankondiging 
Fisen door de Rijkswaterstaat gesteld aan bouw- 
stoffen voor de wegenbouw 1950, #1 p.p. 14x 20cm 
Staatsdrukkerij- en Vitgeversbedrijf 
Het erste hoofdstuk omvat de eisen te stellen aan resp.: 
Aardebaan, Funderingen, Asfalt- en Teerwegen, Cement 
betonwegen en Klinkerwegen; het tweede hoofdstuk de wij 
zen, waarop de daarbij vereiste proeven genomen moeten 


worden 


PERSONALIA 


Ir. H. Joosrten, is door H.M, de Koningin het Bron- 
zen Kruis toegekend op grond van zijn daden in de Mei- 
dagen van 1940. 


Ir F. Aurumisios is benoemd tot chef technische dienst bij 
de N.V, Deli Maatschappij te Medan. 

Ir €. J. Nix is met ingang van 1 Augustus 1050 benoemd 
tot scheikundige aan het Kunststoffeninstituut T.N.O. 
te Dein 
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Ir. J. R. Errexoa heeft met ingang van 1 Augustus 1050 
een functie aanvaard als werktuigkundig ingenieur bij de 


Algemene Kunstzijde Unie N.V. te Arnhem. 


Ir R. van Zarısor is met ingang van 1 Augustus 1950 in 


dienst getreden als werktuigkundig ingenieur bij de 
Algemene Kunstzijde Unie N.V, te Arnhem. 


Ir B. va Bovaen is aangesteld als leraar aan de M.T.S. en 


v. 8, te Enschede. 


Ir J. J. Tuouw is werkzaam als ingenieur bij de N.V. Kon, 


Mij. „De Schelde" te Vlissingen. 


Ir B. Jansen is aangestekl als ingenieur bij de N.V. 


Ir M. Kurrens is werkzaam als ingenieur bij de Werkgroep 


Ir 


Ir 


Plulips’ Gloeilampenfabrieken te Eindhoven. 


Spannings- en trillingsonderzoek van de Niüjverheids- 
organisatie T.N.O. te Deift 

.A.N. Neumann is aanngesteld als ingenieur bij het Aan- 
nemersbedrijf „Dirk Verstoep” te ‘»Gravenhage. 

M. F. Koxer is sedert 15 Juni 1950 werkzaam als in- 
genieur bij de Dienst van Gemeentewerken te En- 
schede. 
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Door de in Indonesie getroffen geldelijke maatregelen ziet 
het Bestuur zich tot zijn leedwezen genoodzaakt met in- 
gang van het jaar 1051 het volgende te bepalen. 

De contributie voor de Vereniging en het abonnements- 
geld voor De Ingenieur, waarop de leden door tussenkomst 
van de Vereniging zijn geabonneerd, luiden in Nederlands 
Courant, sodat — indien betaling niet in Nederland door 
een bank- of andere relatie kan plaats vinden — bij be- 
taling in Indonesi& een bedrag in Ind. Conrant zal moeten 
worden gestort gelijk aan de tegenwaarde van de in Ned. 
Urt lIuidende bedragen. 

Het zal onze leden zonder verdere toelichting zeker dui- 
delijk zijn, dat de Vereniging onmogelijk kan volstaan 
met cen contributie, die zoals de zaken thans staan — 
bij overmaking van de gelden naar Nederland slechts 1/3 
bedraagt van de toch nog steeds zo Iaag mogelijk gehou- 
den bijdrage en voorts dat, waar door de Vereniging voor 
elk door onze tussenkomst geleverd abonnement op De 
Ingenieur in Ned. Courant moet worden betaald, het niet 
toelaatbaar is, dat nu 2 3 van het abonnementsgeld voor 
haar rekening zou moeten komen. 

Het Bestuur boopt bij de betreffende leden volledig be- 
grip voor zijn standpunt te vinden en roept vol vertrouwen 
hun medewerking in 


De correspondent van onze Vereniging in Indonesie ver- 
trekt binnenkort naar Nederland. Het Bestuur heeft om 
verschillende redenen besloten althans voorlopig — 
voor de heer Brckering geen opvolger ann te wijzen. 

In verband hiermede kunnen betalingen in Indonesie 
voortaan witsluitend geschieden door storting of over 
schrijving op de rekening van onze Vereniging No. 7767 
bij de Nederlandse Handel-Maatschappij te Djakarta, 
waarbi) duidelijk is aan te geven, waarvoor het bedrag 
bestemd is. 

Alle correspondentie met onze leden in Indonesie zal 
voortaan rechtstreeks door ons Seeretariaat te »-Graven- 
hage gevoerd worden 


Namens het Bestuur: 
Ir ©. T. C. Hevsına, Voorzitter 
Ir H. ©. A. Boom, Seeretaris. 


Ir G. D. €. or La Ponte, Penningmeester. 


Nadere mededeling „Zomer”-vergadering 1950 
en 


telling C 


van Advies bij de ver- 


dere onderhandelingen met het K.lLv.l. betref- 
fende de nauwere samenwerking 


De „Zomer”-vergadering 1950 is thans vastgesteld op 
Vrijdag 6 October 1950, 101, uur v.m. te Deventer. 

De samenstelling van de commissie van Advies bij de 
verdere onderhandelingen met het K.Lv.I. betreffende 
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de nauwere samenwerking tussen het K.IL.v.I. en de 
V.v.D.I. tot de instelling waarvan werd besioten in de 
ledenvergadering op 13 Mei j.l. is als volgt: 

ir H. J. F. ir A. W, A. Jacomerri; 
ir P. Kevzen; prof. ir F. M. Rorrerınk; prof. dr ir J. P. 
Schovten; ir F. van pen Sruvs; ir C. J. J. 


De samenstelling van de „commissie i.z. de sociale be- 


langen van de ingenieur’ zal zo spoedig mogelijk bekend 


wi 


iwden gemaakt. 
De Secretaris: 
ir H. €. A. Boom 


PROGRAMMA VAN VERGADERINGEN 


Afdeling voor Bouw- en Waterbouwkunde 


ı52ste Ledenve 
Bouw- en Water 


van de Afde voor 
wkunde van het K lijk 


Instituut van Ingenieurs in samenwerking met 
de Afdeling Bouwkundige Ingenieurs van de Ver- 
eni 


van Delftse Ingenieurs op Donderdag 


a8 ember 1950 in Feestgebouw „'t Schut- 
tershof” te Middelburg te 10.30 wur, met excur- 
sies op 28 en ag September 1950 


Agenda voor de vergadering. 


u 


6. 


Opening van de vergadering op 28 September te 10.30 uur, 
- Goedkeuring van de notulen van: 

de te Utrecht op 16 Mei 1950 gehouden 148ste vergadering, 

opgenomen in De Ingenieur No, 25— 1950; 

de te 's-Gravenhage op 3 Mei 1950 gehouden 140ste ver- 

gndering, opgenomen in De Ingenieur No. 21-1080; 

de te Brielle op ® Juni 1950 gehouden 150ste vergadering, 

opgenomen in De Ingenicur No. 27-1050, en 

de te 's-Gravenhage op 30 Juni 1950 gehouden 

vergadering, opgenomen in De Ingenieur No, 29-1050. 


. Mededelingen van het Bestwur. 


. Inleiding door architeet van Beveren over 

De restauratievan hei Stadhuis te Mid- 
delburg 

Inleiding door ir A, Staus over 

De inrichting en de witbreiding van het 
Stadhuis te Middelburg 

Inleiding door ir Lussaner pe LA over 
uitbreidingswerk- 
Abdij en Kerk van 


De restauraltie en 
zaamhreden de 
Middelburg 
Voordracht door ir Ü. or Uran over 

De wederopbouw van Middelburg in het 
algemeen 

Einde van het eerste deel van de vergadering te 13.00 uur. 
Hervatting der vergadering te 20.00 uur 


. Voordracht door ir Tu. HrısseLom Hoofdingenieur- Diree- 


teur van de Rijkswaterstaat, over 
Walcheren na de 


A. 411 


= 
voor de in Indonesiö 
F ende leden 
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& 
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9. Voondrucht dose ir A. G. Hoofdingenieur Ercureirs 
Direeteur van het Technisch Buaresu van de Domeinen Op 38 September des namiddags en op 29 September des 
over voormiddags en des namiddags worden excurmies gehouden 
Hevordering der landaanwinnin «in en naar de in de voordrachten behandelde werken 
inpuldering vun gederitie vun hei Nadere worden op de aan de ioden te zenden 
convocatie vermeld 


Voordrscht door ir A. G. Wırasma, ingenieur van de Opgaven voor deeiname uiterlijk 17 September verzenden. 


polder Walcheren, over De Secretaris 
Zte-% rzorgen van de polder Walcke v.d 1fd 
ren eitechnische werken van de ir J.C. Nossı 


eiing van Walcheren 
Seeretaris 


o,d. Afd. Bouwk. Ingenieurs ı 


Muiting van de vergadering ir F. 


AGENDA VAN VERGADERINGEN 

28-20 Aug. 1960, Mathematisch Centrum. Vacantiecursus, (Zie biz. A, 376) 

31 Aug. en I Sept. 1950. Warmtestichting, te Utrecht (Bijlhouwerstraat 6). Aanvang 11.00 uur. Vacantiecursus 
Verwarmingstechniek (Zie biz. A. #77) 

*14 Sept. 1050. Afd. voor Chemische Techniek en Afd. voor Petroleumtechniek in samenwerking met Sectie 
voor Chem, Technol, en Bedrijfschemie v. d. Ned. Chem. Ver. te 's-Gravenhage i.h. geb. v.h. K.Lv.l. 
Aanvang 20.00 war. Dr Jon. Howksrna: De opleiding vÄn middelbare scheikundigen in ons land. (tie biz. A. 404) 

14-15 September 1930, Vereniging voor Waterleidingsbelangen in Nederland te Doetinchem. Najaarsvergade- 
ring. (Voorlopige mededeling) 

*16 Sept. 1050. Koninkl, Inst, v. Ingenieturs, te 's Gravenhage (Dierentuin). Annvang 10.45 wur, Bespreking vÄn 
het vraugstuk van het Technisch Hager aan de hand het Rapport van de Commissie voor het bestu- 
deren van de technische opleiding in de V. 8. Inleider: Prof. ir D. Drsspex (Voorlopige mededeling). 

18-24 Sept. 1080, Internat. Congres voor Speotroscopie en Radiofrequenties te Amsterdam (,‚Indisch Insti- 
Aanvang 10.30 uur. (Zie biz. A. 332) 

»*20 Sept. 1950. Afd. voor Werktuig- en Scheepsbouw te Utrecht (Esplanade). Aanvang 10.30 wur. Ir A. H. oe 
Kıracx, Hoofding, Werkspoor N.V.: De werkapoor snellopende Dieselmotor type R.U,B. Bezichtiging en event. 
rit met diesel-eleetrisch wagen treinstel. (Voorlopige mededeling) 

*27 September 1950, Afd. voor Gezondheidstechniek te Utrecht. Bezoek aan het Centraal Militair Hospitaal 
in AU’, (Voorlopige mededeling) 

27 Sept. 1050, Betonvereeniging, te i.h. geb. v.h. K. I. v. I. Aanvang 14.00 uur. Irs J.G. 
en W, H. Ervaringen op het gebied der betontechniek in Amerika (met lichtbeelden). 

*Kind Sept. 1950, Afd, voor Kleetrotechniek en Afd. voor Verkeer en Verkeerstechniek Excursie naar Brussel. 
Vertrek van Roosendaal 7.45 uur, p. spoedige (Zie blz. A. 8388). 

"28 en 20 Sept. 1050, Afd. voor Bouw- en Waterbouwkunde in samenwerking met de Afd. Bouwk Ingenieurs 
van.de Ver. v, Deiftse Ingenieurs te Middelburg (,.'t Schuttershof”’). Aanvang 10.30 uur. Ben zevental inleidin 
gen en voordrachten over: De wrderopbosw van Walcheren. Excursies naar de in de voordrachten behan- 
dekde werken. (Zie biz. A. #11) 

6 Ostober 1950, Vereniging van Delftse Ingenieurs te Deventer. Aanvang 10.00 uur, Zomervergudering. (Voor- 
mededeling) 

5 en 6 October 1950, Ned. Natuurkundige Vereniging te Arnhem (Research Laboratorium van de A.KU,, 
Tivolilnan, Aanvang 5 Oct, 10.30 uur. 6 Oet. 10.00 uur, Symposium: Physica der Vezelstoffen. (Zie blz. 

*10 Oct. 1950, Seotie voor Grondmechanien te 's-Gravenhage i.h. gebouw van het K.I.v.T. Aanvang 14.00 
Ir Praswırama over Paalfundaties (voorlopige mededeling, gew ijzigde datum) 

20 Cietohber 1050. Afd. voor Bouw- en Waterbouwkunde te 's-Grave nhage. Behandeling van het ontwerp 

G.B.V.-1030, (Voorlopige mededeling) 

®2..8 Nov. 1950, Afd, voor Chemische Techniek te Utrecht, in samenwerking met de Sectie voor Phys. Chemie 
en Kollokl-chemie en de Seetie voor Chem. Technologie en Bedrijfschemie der N.C,V. Symposium over 
Katalyse, Symposium-secretariaat: Zoeterwonudse Singel 19, Leiden ( Voorlopige mededeling) 

10 November 1980. Afd, voor Techn. Wetensch, Onderzoek te Arnhem (Utr. w. 210). Aanvanı 10.45 u Sympo- 
sıum over dielectrische verlieuen en electrische doorslag van keramische matrrialen Sprekers: dr K. J. Kerr, dr 
J.H. vax en dr J. M. Sreveıs; met rondleiding door laboratoria van de N.V. Kema. (Zie blz. A. 3501. 


Nieuw saangrkondigde Vergudering Instituuts Groeps-, Kring-, Afd.- of Seetie- Vergudering. 


ALGEMEEN GEDEELTE nlerener Internationale des Grands Rexeaux Eleetriques 1950, door ir H. Gresuens 


Inhoud 
ward: onstelling voor de Kunstharsindustrie 6—17 Juni 1951 te Londen (National 


Berichten van allerlei 
Hall, Olympia). Buropese deskundiren aullen dk ontwikkeling der Amerikaanse Spoorwegen en het gebruik van ver 
werkte aluminium in de VS. deren Ainyfstelling 1050. Kleetronische rekenmachines ook voor het bedrijfsieven. Ds wey- 
tunnel van de Sarse. het buiten! wuws: Korte aankondiging Personalia Ver. v. Deiftse Ingenieurs 
te miones leden. Nadere mededeling Zomer"-vergadering 1050 en Samen 
vierhandelingen met het K.L.v.]. betreffende de nauwere samenwerking 


Belangrike mededehnge voor 


stelling C(ommimmie van Advies bij de verder 


Programma van \ergnderingen Apenda van Vergaderingen 
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N.V. GEBR. VANSWAAY 


STADHOUDERSLAAN 10-18 
TELEFOON 294803 ' 
„-GRAVENHAGE 


INHOUDSOPGAVE VAN BUITENLANDSE 
TLJDSCHRIFTEN 


ALGEMENE TIJDSCHRIFTEN 


Vol. 10 nr 4932 vÄamn 4 Augustus 1980 
tn „electtx schemes 
piant a grangemouth 


Aantal 
biz fig 


4 


-— 0. 


motiwes and their running (I) 


measurement of gas flow with sharp edged 


Queens highway 
ine engines 
ne radar equipment 
ENGINEERING JOURNAL Vol 
terdams for repair o 
train 
walls for industrial buildings 
RNAL or THE INSTITUTION OF ENGINEERS AUSTRALIA 
van Maar 
to the Matrix merhod 


ot solving 


studies 
A review of early and present-day 


rcie diagrams 
TECHNISCH WETENSCHAPPELIJK TIJDSCHRIFT, je. 


gfrequente Verwarming 
H. mecanisımes et l’elextrotechnique 
P. nica in de meettechniel 


van Augustus 
senbetons, eine Forderung des 


der Innenstadt ın Ver 
Bem (ih) 
Waagerechtach wing: Ingen bei Dampfturbinen- 


Fundamenten 
ZEITSC HRIF TDES VE INES DEUTSCHER INGENIEURE, 2 
van I Au 


Kasse 
Ingenieurs 
Wesenazug des Menschen 
Natur- und Geisteswissenschaften 
chting des Ingenieur 


f mmenteben der Volker 


r Technik auf das Zusa 
und Masse 
Der Ingenieur als Wirtschafter 
2: Orenzen der Normung 


ZEITSCHRIFT DES OESTERREICHISCHEN INGENIEUR- UND 
ARCHITEKTEN-VEREINES, nr 15.16 van 3 Augustus 1090 

H. Stranıen: Der Bau des Floridsdorter Entiastungskanales 

F. Lieber Luftbeton 

TEKNISK TIDSKRIFT, nr 27 väafmn 5 Augustus 1950 

HMO. Winnen s: Psykologiska hiälpmedels anvandning amerikansk 
ndustrie 

B 1 Frekvensregiering pä det svenska samkürande kraftnätet 

E Bropensen: Konstruktiva problem 


BOUW- EN WATERBOUWKUNDE 
ENGINEE RING NEWS RECORD, Vol. 145 nr 4 van 27 Juli 1080 
chtweight 
steadv roar 
i through mud 
red as south Holston dam nears completion 
je. 103 nr 3 van Juni 1080 
n au calcul des ponts ä poutres multiples 
des parois au point de vue de leum 


ravanıx ıtiers en 1950 


LA TECHNIQUE DES TRAVAUX 
Aurustun 1950 
Immeuble ä appartements ‚Zuidplein” & Rotterdam 
La halle marchandises de la Socitte Nationale des Chemins 
Francals de Pantin-Babieny (Seine) 
R. S ea secondaire „Barciay a Stevenage 


je. nr van Juli 


(Angleterre) 
Valette-Marciliac sur le Deustre 
scluste de Dion, sur le canal de ia 


Deule, diement de la future internationale „Escaut-Seine 


MI]JNBOUW- EN PETROLEUMTECHNIEK 
GLUCKAUF 132 Augustus 19650 
NH. Neuzeitliche ierheitseinrichtungen für die Förder 
korbbeschick ng 
E. Sch kt. Neue Sprechein tung mit dynamischen Kapsein ohne 


Batterie für Abbaubetriebe 


Fotocopieön van artikelen zijn voor leden van het Kowinklijk Instituut 
von Ingenieurs te bestellen bij de Algemeen Seeretaris, Prinsessegracht 
23, '»Gravenhage tegen de prijs van f 0,50 per gefotografeerde bladzijde 
tot A 4 (Imgenieur's) formaat, Bij grotere malen worden 2 foto’s per 
bladzijde grnomen. 2.0.2. 


def 

De 

5 1 
A portable mi wave television radio 
Rectifier equipment for D.C. Arc weiding 

Progress of the South Bank river wall 

A flank angle measurıng machine ER 

x 

; IN IDEM, Vol. 4032 van 

Control system f nail polishing pia 3 

4 > 

V. D. Bunamann: Adr traffic 
W. A. Eoax- Pressure tunneh- 
esig 

= 

4 

[113 J. Bächrorn: Die Rissicherheit des 1 

Wettbewerb ? fie \ 3 

E bindung mit de 112 
FABRIEK :BAARN 

Ueber die Verantwortung de 
2. P. Kopssıen: Tochnik zw (4 

4 A, J. Bi 5 

f combinatie ACBAR reductieoverbrenging 

| 

- 
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CHEMICAL ENGINEERING, vor nr vom Juli 1980 
makes pewer for aluminwm 
chemical 
die givcerine by ion exchange 
from natural gas 
How te mesaure flow by impact witk ordinary pipe 
ng 


L. Calcwiate payont time for you investment 
classificeer-, meng- Slide ruhe tricks 

H. 
ind aten Kran A cheaper way to buy a plant «know what you need 
ikappar W.i. ea. How analogical comput ing devices can serve process 


lin 


ELECTROTECHNIEK 
® 5 & ver ELECTRONICS, Augustus 1060 


WW. MacDosarp: Eisctron mieroscopy in the United States 
. { mu. TV-the International scene 
trommel- en schij- Mobile P-M broadcast reception 
intercom 

venfilters en Sweet- Matrix telemetering systen 
voor Baer: Timed-puise oseillator for electronic depilat ion 
rolflinaren van Bumwer selection for forced-am cuoled tubes 

van olie land drukfilters Improved deflection and focus 

ea: irystal control for citizens hand 


worden overal ter wereid gebruikt in ertsverwerkings- c Cıarr: Reyulating A-C with buck-boost amplitier 
installafies, loog- en wasinstallaties, olieraffinaderijen en R. anaiyser ieture generator 
voor de fobricage van cement, kolkmelk, suiker, papier, A. E. Picture-tube eontrast improvement 
unstmest REVUE GENERALE DE ELECTRICHTE, je nr 7 van Juli 1980 
k en vele andere stoffen Quelques applications nouvelles du chauffage par 
Ook voor: nduetion & ia frequence normale (50 hertz) 
E. Les compteurs #talons d’tnergie diectrique A leeture 
direste de relative 
100 te rz u ive r Calcul de la tension resultant de la coupure brusque ou 
progressive des cowrants dans les elements d’un regesu 
en waterbehandeling leveren wi speciole opparaten en Compiöments & ia theorie du fluxmetre Grassot 
- R Gumannıra: Methode electrostatique de mesure de capacites et de 
ontwerpen complete installaties. resintancen convenant aux faibies capacıtds et aux fortes resistance 


-DOR R cd GEZONDHEIDSTECHNIEK 


OBSUNDHEITSINGENIEUR, 7! — nr IN 14 vÄn Julı 1980 
OÖ. MascnLanka: Betrachtungen zur Hebung der Wirtschaftlichkeit 
der Zentralheizung 
[27 [27 R 113 PX |) E R N V M Intensitätsregelung an Pumpenheizungen und am Heit- 
nz kondensator 
w. Zmmemmann: Kulturbodenerwärmung im Oartendau und Land- 
INGENIEURSBUREAU wirtschaft mit elektrischem 
HERENGRACHT 478 AMSTERDAM-C. K. Die Behandtung der gewerblichen Abwässer 
F. Meınc«k: Kritische Betrachtungen zur Belastbarkeit der Gewässer 
H. Scnwoener: Zur Bestimmung der organischen Stoffe im Wasser und 
Abwasser mit alikalischer Permanganatiosung 
0AS von WASSERFACH (WASSER), je. nr 14 van 
A. van Zur Gewässerkunde in Bayern 
W. wunpr: Grundwasserkarten für die Oberrheinebene 
Die allgemeinen Rechtsverhältnisse der zentralen 
Wasserverworgungen .. 
F.A. Frieoeı : Das para- und diamagnet sche Feld und seine Bedeutung 
in der Wasseraufbereitung 


VERKEER EN VERKEERSTECHNIEK 


TRAFFIC QUARTERLY van Jul 1080 
Faustman. Improving the traffic access to Sacramento's business 


Traffie comtroi devices as an aid to traffic Improvement 
Merchants and traffic congest ion 
senv Baltimore's one-way streets 
parking 
tor speed zoning 
vides a varied program of traffic instruction 
an protection and control 
affic administration plan series: coordinating local 
vities 
BULLETIN DE L ASSOCIATION INTERNATIONALE DU CONGRES 
DES CHEMINS DE FER , Vol. 27 nr & van Augustus 1950 
MA Dress : Substitution & la traction par locomot ives & vapeur de 
tion par moteur Diesel 


WERKTUIG- EN SCHEEPSBOUW 
THE SHIPBUILDER AND MARINE ENGINE-BUILDER, Vi 


van Augustus 
screw cross-channel passenger steamsh p Brighton 
he iaunch of the ient Liner „Oronsay 
THE WELDING JOURNAL 20 nr 7 van Jul 1050 
Conway: Appiioations for helium im inert-arc weiding 
ı H. Dave: Portable resisia 


BRECHT Shieided 
Formal training ding persunnel 


Voorkomt trillingen, warmte- en koude- A 
verlies, en is geluiddempend 


NV. int Techn. Handelmij dee einem 


erungen 


Fotocopiein vÄn artikelen aijn voor leden van het Koninklijk Institunt 

Rotterdam - Tel. 35915 von Ingenieurs te bestellen bij de Algemeen Seeretaris, Prinsessegracht 
Amsterdam - Tel 40767 23, 'Gravenkage tegen de prüjs f 0,50 per gefotagrafeerde bladzijde 
tot A % IIngenieur's) formaat. Bij grotere maten worden 2 foto’s per 
biadzıjde genomen 
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Grootste lassnelheid en economie: 
zeer lage laskosten 


GEBRUIK: 


” voor het lassen van alle soorten constructiestaal, zoals ketelplaat, scheepsplaat, 
St. 37, enz.; 


voor het lassen van alle mogelijke constructies, welke onderhevig zijn aan 
statische en dynamische belastingen, zoals bruggen, spoorwagens en vracht- 
auto’s, machines en machinefundaties, tractors, enz.; 


voor het lassen van constructies, welke aan grote temperatuurswisselingen 
onderhevig zijn, zoals stoomketels, pijpleidingen, appendages, enz.; 


voor het oplassen en versterken van assen. 


PHILIPS 


N.V. PHILIPS’ VERKOOP-MAATSCHAPPIJ VOOR NEDERLAND » EINDHOVEN 
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WOLTER & DROS OPGERICHT 1875 


INGENIEURSBUREAU AMERSFOORT 


BUKANTOREN: AMSTERDAM ROTTERDAM EN VUGHT 


FABRIEKSINSTALLATIES DOOR STOOM EN HEET WATER 


CENTRALE VERWARMING 


LUCHTBEVOCHTIGING EN ONTNEVELING 
OUESTOOKINRICHTING 
INDUSTRIEELE DROOGINSTALLATIES 


Machinefabriek & Construotiewerkplaats 


Bordu'n 


N.V. BORENFABRIEK BOFA 


fabriceert 


RONDE PONSHIPPELS voor 


SNIJSTEMPELS 


in alle gangbare of gewenste dia- 
meters, nauwkeurig geslepen vol- 
gens ISA passing h6 in alle 
verlangde staalsoorten 


Haar hardingsafdeling is thans 
ook ın staat orders te aanvaarden 
voor 


ALLE WARMTEBEHANDELINGEN 
TALEN 


van 


Bofa is uitgerust met de modern- 
ste hardings- en ontlaatapparatuur, 
voorzıen van exacte temperatuur- 
contröle, die haar in staat stelt 
uiterst nauwkeurige specificaties 
aan te houden. 


MOLLAND 


Fa. G. W. KLUMPERT & Co. 
KANAALSTRAAT 15 — TEL. 4028-4029 — HENGELO 


SWARTTOUW 
SCHIEDAM 


STAALCONSTRUCTIES 


KOGELLAG 


GANGBARE MATEN UIT VOORRAAD 


fen Ungels kraliteits product sinds 


Technische dienst en Verkoopkantoor 


| 
; 
. 
22 - Deit - Tel 975-1123 
B@RENFABRIEK 
j 
7 
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“uns 
HOFFMANN KOGELLAGER N RLAN N 672 32057 AM ER M 


NIJMEEGSE METAALINDUSTRIE N.V. i.0. 


THIIMSTRAAT 139 — Tel. 21295 (K 8800) — NIUMEGEN 


Stoomketel-revisie. 
Pijpleidingen. 
Montage. 
Constructie-werken. 


Degelüke uitvoering verzekerd trouwe brandwacht 


voor elk bedriji komt automatisch in actie, 
zodra ergens brand uirbreekt Dan sion 


de doorgesmolten sprinkler een biussende 
watertegen op de beginnende brand en 


tegelük de alarm.bei. De brand. 
verzekeringsmaatschappijen geven bij toe- 
passing kan onze installaties een ruime 
brandpremie-reductie. 


Opse_Sprinkler-installaties worden. 


Qvereenkomstig de voorschriften uitgevoe 
vertegenwoordigers van „The Automatic 
Sprinkler Co. Lid’’ Londen - Manchester. 


& Ko. 
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| Voor machines... Chroomharden 


Machineonderdelen, welke 
snel slijten, kunnen door 
ons chroomgehard worden, 
hetgeen de slijtage tot 1/10 
van normaal reduceert. Het- 
zelfde machinedeel kan later 
weeropnieuwchroomgehard _ 


worden. 
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Van Microwatts Tussen deze vitersten 


kunt U een keus doen 
voor de Westinghou- 
tot Kliowatts se Metoalgelijkrich- 
ter, die in uw bedriif 
nodig is. 
Vanaf een „Miniatuur 
Westector” voor Ra- 
dio- en andere hoog- 
frequente toepassin- 
gen tot een moderne 
installatie voor Gal- 
vanische inrichtingen 
meteenstroomsterkte 
van 16.000 Amp. 


FABR. WESTINGHOUSE BRAKE & SIGNAL CO. LONDON 


[|WESTINGHOUSE| ® 
VOOR GELUKRICHTERS: WESTINGHOUSE 
VOOR WESTINGHOUSE: H. R. SMITH N.V. 
Aanvragen en bestellingen aan 


H. R. SMITH N.V. 
HAARL. HOUTTUINEN 41-43 AMSTERDAM TEL. 42012 
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LIESCOTHERM 


VOL-AUTOMATISCH, OLIEGESTOOKT 
LUCHTVERWARMINGSAPPARAAT. 


Nuttige warmte-evering 110.000 kcal/wur, 
voldoende om ruimten met een inhoud van 
2.000 tot 2.500 m’ tot ca. 10 a 12’ C te 


verwarmen bij een buiten-temperatuur van-10°C. 


Als markante eigenschappen en bijzondere kenmerken 


van de noemen 


EFFECT ng ın gebrurk 
NOOGHITTE-BESTEMDIGE NAALDELEMENTEN onbener kin 
INWENDIG BEMETSELDE-, UITWENDIG GEM OELDE VUURHAARD 
volledige verbrand.ng. duwsame 
boudea vtartiucht 


gebru.h von acıwmulatıe warmie 


ZOMER. on WINTERSCHAKELING 
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Berekening van installaties voor destillatie, absorptie en 
extractie van mengsels die uit vele bestanddelen bestaan 


door ir A. H. DE HAAS VAN DORSSER 


Algemene Technische Afdeling T. N, O 


Bovenstaande woorden schreef Ronınsox naar aan- 
leiding van de sprongsgewijze ontwikkeling die de tecehniek 
van het destilleren van mengsels van twee stoffen zoals 
bijvoorbeeld alcohol en water doormaakte, toen het een 
dertig jaar geleden gelukte deze scheidingen exact te be- 
rekenen. 

Zij kwarmnen ons nu in de gedachten bij de bestudering 
van een aantal artikelen die in de laatste jaren zijn gepubli- 
ceerd over de theorie en berekening van de destillatie van 
mengsels die uit vele componenten bestaan [1]. 

Reeds spoedig nadat de theorie van de destillatie van 
twee stoffen ontwikkeld was, hebben de belanghebbenden 
getracht eveneens een theorie voor mengselk van vele 
stoffen op te stellen. Deze mengsels toch werden voort- 
durend van groter belang. Eerst door de ontwikkeling van 
de aardolie-industrie en later ook door de grote viucht die 
de chemische industrie nam, waardoor de behoefte ontstond 
om onzuivere uitgangsprodueten door destillatie te zuiveren 
en de bij de verschillende synthesen verkregen mengsels 
met een groot aantal bestanddelen verder te splitsen. Ook 
voor de verwerking van plantaardige produeten zoals 
etherische olien e.d. die veelal uit zeer ingewikkelde 
mengsels bestaan, zou de beheersing van de theorie van de 
scheiding door gefractionneerde destillatie of extractie van 
groot nut zijn. 

Het bleek intussen reeds spoedig, dat zieh bij de opstel- 
ling van een theorie voor veel componenten-systemen 
buitengewone moeilijkheden voordeden, zodat tot voor kort 
het stap voor stap berekenen van de samenstelling van het 
mengsel op de verschillende schotels in de kolom de enige 
praetisch bruikbare berekeningsmethode was. 

Bij deze methode gaat men uit van de bekend veronder- 
stelde — namelijk door de afnemer gewenste — samenstel- 
lingen van het destillaat en van het bodemproduet. Men 
rekent dan uit, wat de samenstelling is van de vloeistof die 


[1} Uxperwoon, A. J. V., Journ. Inst. Petr. 31, ı11, 1945; 
32, 598, 614, 1946 
Chem. Eng. Progress 44, 003, 1048, 

Munpoc#, P. G., Chem. Eng. Progress 44, #55, 1048. 

Van Wisk, W. R., Physica 's Grau. 15, 644, 983, 
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zieh op de bovenste schotel in de kolom bevindt, respec- 
tievelijk van de vloeistof op de onderste schotel. Zijn deze 
samenstellingen en de daarbij behorende samenstellingen 
van de damp bekend, dan berekent men de vloeistof- en 
dampsamenstelling op de tweede, respectievelijk op de 
op een na onderste schotel, en zo verder, 

Men vindt op deze wijze van de top naar beneden en van 
de bodem naar boven rekenend, de samenstelling op de 
verschillende schotels in de kolom. Waar de samenstelling 
voor een schotel uit het topgedeelte en voor een schotel uit 
het benedengedeelte gelijk zijn, legt men de invoer van het 
te destilleren mengsel. 

De te gebruiken hoeveelheid warmte, welke meestal 
wordt uitgedrukt als benodigde reflux-hoeveelheid, wordt 
hierbij van te voren min of meer willekeurig vastgelegd. 
Bedenkt men, dat men voor de berekening van de samen- 
stelling op een schotel aan 2 N voorwaarden heeft te vol- 
doen wanneer het mengsel wit N bestanddelen bestaat, en 
dat door proberen het juiste temperatuurverloop in de 
kolom gevonden moet worden, dan is het duidelijk, dat 
deze berekeningswijze zeer tijdrovend is. Blijkt tenslotte 
dan nog, dat men niet op een gelijke samenstelling op de 
voedingsschotel uitkomt, dan dient de hele berekening te 
worden herhaald met een andere keuze van de toe te voeren 
warmte-hoeveelheid (refluxhoeveelheid). 

Ter bespoediging van de berekening is men vrijwel altijd 
genoodzaakt vereenvoudigingen in te voeren, waardoor de 
betrouwbaarheid van de uitkomst sterk kan verminderen. 
De belangrijkste van deze vereenvoudigingen is wel, dat 
men het verschil in warmteinhoud per mol, equivalent van 
de verschillende bestanddelen verwaarloost. Dit geeft bij 
zogenaamde wijde mengsels waarvan de bestanddelen een 
groot kooktraject besiaan ernstige fouten in het berekende 
temperatuursverloop en in de eind-uitkomst., 

Ter ıllustratie moge het volgende voorbeeld dienen, 

Jenwy [2] gaf als voorbeeld voor een schotel tot schotel 
berekeningsmethode met constante reflux de scheiding van 
een mengsel van koolwaterstoffen van methaan tot en met 
de hexanen, waarvan men in tabel I de gegevens vindt. 


[2] Am. Inst. Chem. Eng. 35, 685, 1099. 
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Lit de berekening van op de verwaar 
king van de versehillen in warmte-inhond per mel. equiva 
lernt van de verw nten wat meerkomt op 
het aannemen van een constante reflux-verhousding over d« 
gehele lengte van de kolom volgt voor de minımnaal bs 
reflux-verhouding 0,95 

dezelfde schemling doorgere kend volgens de method 
Van Wiss, die verderop besproken wordt 


rekening gehouden wordt met een variabele reflux, komt 


waurbij wel 


men op de oorreotr waarde voor de minimale reflux 
verhouding van 2,02, welk resultaat in overeemst cmming 
is met practijkgogevens 

Het blijkt dus, dat voor de iing meer dan de dubbel 
wurmte-hoeveeiheid nodig is dan wit de gebruikelijke 
rekeningsmethoden zou velgen. Zou men bij de gebruike 
ljke kening willen Iwuden met de 
verschillen in de warmte-inhoud dan zou dat alleen kunnen 
geschieden door proberen (trial and error rekening) wat ın 
de praetijk onuit voerbaar is 

Het gecomplivee rde en omoverzichtelijke karakter en 
lange dur van de wohntel tot schot« I-berekening heeft de 
voortdurend doen zoeken 


„chemical engineers 


nanr betere methoden. Toch heeft het bijna dertig jaur 
geduurd voordat Mikpoch en Van 
op een andere wijae, er in siangden analytische oplos 
singen te vinden voor de eoneentratie-ve randeringen dert 
destilleren stoffen, het benmdigde anntal schotelk in de 
dest en de voor de schertling benodigde wurmt« 

De twee eerstgenoemde auteurs siwiten daarbij nog sterk 
aan bij de opzet van de oude prastijkberekening ın «dien zın 
dat alj uitgann van reflux-verimuding die van te voren 
is gekisien, waarna zij een algebraische uitdrukkıny afle 
vomır de eoncentraties der verschillende bestanddelen geldıg 
op een willekesirige schots Hoewel dit resultaat thenretisch 
gezien cen grote stap vooruit betekent is de waarde voor de 
praotijk beperkt, bij beide methoden een algebraisehs 
hogere machtsvergeljking moet worden opgelost om tot de 
bewüste uitdrukking te komen. Munnoch schrijft dan ook 
zeif, dat zijn methode geschikt is om het theoretisch inzicht 
in het destillatieproces te verdiepen, doch niet is te gr 
bruuken voor kolomberekening. Wi) gunan 
op deze methode niet verder in 

Gecherl anders is dit met de berekenimpmetlunie van 
Wire. Deze autour berekent green doch 


een andere de zugenaamde alsorptiefactor 


en vindt daarmede in een gerafick alle mogelyke schutel 
aantallen bij alle muggelijke refluxhoevorllinden, w sarmıeck 
cen gerwenste w„heihing door destillatie te bereiken. Op 
ground daarvan kan men dan pslen wat de mer 
mische kolom is waarmede de schehling kan worden wit 
gevm 

Hoewei wij de theorie van Wirk onmogrlijk geed ın 
kort bestek kunnen samhenvatten en de 


dus moeten verwijsen naar de vrspronk« ljke publionties 


willen wij toch trachten de gev olgde gedachtengang te be- 
schrijven, opdat de lezer hiervan enig idee krijgt en het 
fundamentele verschil met andere methoden zal kunnen 
sanvorlen 

Voor de berekening wordt een kolom gedacht, opgebouwd 
wit ideile sehntels, met onder een reboiler en boven een 
eondensor en een voeding ergens op een plaat tusen de 
enmlensor en de reboiler. In de topseetie worden de platen 
van boven naar beneden genummerd met n 0 voor de 
emndensor, n I voor de bovenste plaat enz. In de strip- 
ping-seetie worden de platen van beneden naar boven ge- 
nummerd met m Ovoor de reboiler, m ı voor de 
onderste plaat enz. De voeding geschiedt op plaat n 

N 1 gerekend van de top afen op mo M + I ge 
rekend van de bodem af. 

Vax Wurk definieert nu de volgende grootheden 


in grammol. see. vÄn 
component d die de mit schotel verlant 


damp-stromingssnelheid in grammol. van 
component i die de mi schutel verlaat 


im 


eoneentratie van component i in de vioeistof op 
de m“ schotel 

totale vloeistofßstroom van de schotel af. 
coneentratie van component i in de damp op de 
schutel 

totale dampstroom van de schotel, af 
stromingssnelheid van component din het residu. 
stromingssnelheid van component id in het 
dest illnnat. 

evenwichtseonstante van component i op de 
schutel 
eentratie van eomponent i in de dampphase tot 


mde 


de verhowdling van de molsire con- 


de molaire coneentratie van component {in de 
vloeistofphase op de schotel. 


absorptiefactor van component op schotel m 


im 


stripping factor 


per definitie 


per definitie, 
um 
partiele mmolaire warmte-inhoud van component 
iın de dampphase op de schotel. 
part iele molaire warmte-inhoud van component 
sin de vloeistofphase op de schotel. 
Men kan dan drie systemen van vergelijkingen opzetten: 
I, Uit material balansen: 
la B, voor de stripping-sectie. 
D, voor de top-sectie, 
Vit de uitwisselingskarakteristieken op een ideale 
schotel 


3. Vit de warmte-balansen voor de stripping- en de top- 
serties van de kolom{ wanneer geen warmte langs de kolom 
wordt opgenomen of afgestaan, Wanneer wel warmte wordt 
opgenomen of afgestann is de berekening eveneens mogeljk, 
doch zij wordt dan vanzelfsprekend iets gecompliceerder): 
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Voor een systeem met N componenten vindt men z=0 
ıN +] vergelijkingen voor iedere sectie om de destillatie 
te beschrijven. 

De vergelijkingen 3a en 3b waren tot nu toe in de litera- 
tuur niet gebruikt. Zij vormen echter de basis van de theo- 
rie van Van WusK. 

Wanneer na een absorptiefaetor product Ap (i, m) 
wordt gedefinieerd als: 


kan de oplossing van de vergelijkingen la en 2a geschreven 
worden als: 


B, Ap (i,k) 


als Ap(i,0) I per definitie. 
De auteur voert nu nog de relatieve vluchtigheden van de 
verschillende eomponenten met betrekking tot de vluchtig- 


heid van een „willekeurig’' gekozen referentie-component 
rin: 


1 relatieve vluchtigheid van component 


im 
it.0.v. component r, 
m) 


zordat A, ' en Apti, m) 


ap (1, m) 


im 


met x p(i, m) „enapti,o) 1. 


Daarmede vindt de auteur dan tenslotte in plants van de 
2N + 1 vergelijkingen de ene sommatie-vergelüjking: 
1 apfi,k) 
\ N N 
Lin 


/ 
Ap(m). 


Deze sommatie-vergelijking kan betrekkelijk gemakke- 
lijik worden opgelost, indien de vluchtigheden een vaste 
verhouding hebben in de stripping-sectie en eventueel een 
andere vaste verhouding in de top-seetie, zodat x, con- 
stant en wanneer verder de afhankelijkheid van de molaire 
warmten van de K-waarden geschreven kan worden als: 


Waarin H,, en H,, verschillende waarden hebben voor de 
verschillende componenten en h, „Az,enh, dezelfde 
waarden hebben voor alle eomponenten. 

Aan deze restrieties is in alle gevallen voor de practijk 
met voldoende nauwkeurigheid te vokdoen, zodat de ge- 
geven oplossing voor de praetijk algemene geldigheid bezit. 
Het zou te ver voeren uiteen te zetten hoe Van Wusk op 
uiterst elegante wijze de oplossing van de sommatie-verge- 
lijking weet op te stellen, hoe hij vervolgens de stripping- 
seetie en de topsectie weet te koppelen en hoe hij tenslotte 
de niet gespeeificeerde eomponenten (componenten die 
alleen in het top-produet of alteen in het bodemproduet 
voorkomen) in rekening weet te brengen, zodanig, dat in 
een grafiek alle mogelijke schotel-aantallen bij alle moge- 
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like refluxverhoudingen, geschikt voor het scheiden van 
cen mengsel met een willekeurig aantal componenten, met 
langs de kolom variörende refluxhoeveelheil, kunnen 
worden vastgelegd. Wij verwijzen daarvoor naar de ecerder 
genoemde literatuur. 

Daar Vax Wurx, zoals wij zagen, van het begin af aan 
rekening houdt met de over de lengte van de kolom varieren- 
de reflux, zijn zijn berekeningen behalve dat zij veel over- 
zichtelijker, vollediger en minder tijdrovend zijn geworden, 
ook veel nauwkeuriger dan de tot nu toe gebruikelijke, 
zoals te zien is uit het voorbeeld, dat wij eerder gaven. 
Bovendien kan dezelfde berekening, zij het met kleine 
variaties, gebruikt worden voor absorptie-kolommen en 
extractie-apparatuur en voor de bestudering van processen 
die tot nu toe niet behandeld konden worden, zoals com- 
binaties van absorptie of extraetie onderling en met destil- 
latie, waarvan enige reeds geheel empirisch in de praetijk 
worden toegepast 

Tenslotte stelt de theorie bij verdere uitwerking in staat 
gcheel nieuwe mogelijkheden te ontwikkelen, zoals destil 
latie onder gelijktijdig verloop van een chemische reactie, 
zodat men, evenals indertijd bij het beschikbaar komen van 
de theorie van het twee componenten-systeem, een grote 
vooruitgang van de techniek van de scheidingen mag ver- 
wachten, 

Wij zien in het verschijnen van de theorie van Van Wusk 
een groot practisch belang voor de Nederlandse industrie. 
De gebruikelijke berekeningswijzen vergden een langdurige 
opleiding en een grote hoeveelheil werk om tot resultaten te 
komen,. Bovendien was het van essentieel belang, dat men 
de beschikking had over een uitgebreide ervaring in de vorm 
van practijkgegevens over kolommen voor gelijksoortige 
scheidingen als waarvoor men een berekening wenste op te 
zetten. Immers hoe diehter men een temperatuur „op bet 
gevoel af’ bij de juiste waarde wist te kiezen, des te viugger 
verliep de berekening die op proberen berustte, 

Hiervan was het gevolg, dat de kennis van de destillatie- 
berekening in hoofdzaak beperkt gebleven is tot een aantal 
grote, vrijwel uitsluitend Amerikaanse, constructie-mmat- 
schappijen en enige grote verwerkingsindustriöen als de 
aurdolie-industrie en de grote chemische concerns. 

Thans doet zieh echter ook voor andere bedrijven de 
mogelijkheid voor destillatie-, absorptie-, en extractie- 
installaties te bouwen zonder op de eerder genoemde con- 
verns te zijn aangewezen, 

Dit lijkt ons van veel belang in verband met de ontwikke- 
ling van de chemische industrie en van de apparatenfabrie- 
ken hier te lande, daar een aanzienlijke besparing aan de- 
viezen mogeljk wordt en daar zelfs levering van installaties 
naar het buitenland als een reöle mogelijkheid opdoemt. 

Hoewel de methode op ziehzelf vrij unel tot 
het doel voert, worden aan de mathematische en physische 
scholing van hen die zieh met de berekening belasten hoge 
eisen gesteld, terwijl in verband met de sterk verhoogde 
nauwkeurigheid van de uitkomsten vergeleken met vroe- 
gere methoden, ook verschillende stofeonstanten die vroe- 
ger een rol speelden nu bekend moeten zijn. 

Teneinde aan te verwachten moeilijkheden bij de toe- 
passing tegemoet te komen, heeft de Algemene Technische 
Afdeling T.N.O. besloten in samenwerking met prof. dr 
W.R. vau Wirk de verdere uitwerking van de theorie ter 
hand te nemen en de faeiliteiten te scheppen die nodig zijn 
om de voor concrete berekeningen benodigde experimentele 
gegevens te verzamelen, in de overtuiging, daarmede die 
steun te kunnen verlenen die de industrie nodig heeft om tot 
snelle toepassing van de nieuwe mogelijkheden te kunnen 
geraken. 
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Valsnelheid van deeltjes van willekeurige vorm 


De val- of awerfsnelheid van een bolvormig deeltje kan 


da 


Y 


in von constante, die tussen He 10° en 


Re 2.10% 0,48 aangenomen kan worden; y, is het #.g 


van de kogel en y van het gas, beule in kg m’; d de dıa 


meter in men ın 
Utgsande van de door [1] ingevoerde faetor 
en f 
van de metingen van Perrvions en Cmemrassen [2] 
die in het Rex 20.000 con weerstandsfartor 
gen gegeven voor w, van willekeurig gevormde deeltjes 


In het geliied He 1 geldt 24 Re, zodat 


opperviakte van een miet-bolvormig deelitje 
opperviakte van een bol van hetzelfde volume) en 


heeft Gumz [3] vergelijkin 


Y 
u 
Y 


kin.visem’ser). In dit gebied vonden Perryvsons 


0,88 log ‚De 


en ÜHRISTIANSEN vormfactor f, 


valsnelheil wordt dan 


0,450 log 
0,005 
vergelijkingen gelden niet in het technisch belang 


nu af 


Re 


(1,0705 
3,70 


voor 0 Re 


Wannser deze waarden voor C worden gebruikt, krijirt 
tensiotte de volgende vergelijkingen 
vo 0,0 


(0.082353 oorsus | 


voor He 


| (0 0,200 


Wanneer men in deze vergelijkingen Y — 1 stelt, ont- 
staan vergelijkingen, welke voor bolvormige deeltjes gelden. 
De vormfaetor P wijkt voor deeitjes, welke in de praetijk 
voorkomen en bij benadering bolvormig zijn, weinig van 1 
af; voor een octaöder wordt P echter 0,446 en voor een 
tetraöder 0,070, 

Ons lijken de gegeven vergelijkingen goed bruikbaar, 
reden waarom het ons van belang leek het artikel van 
Gumz te refereren. Wi) merken tenslotte nog op, dat aan- 
zienlijke afwijkingen kunnen worden verwacht bij deeltjes 
met diameters kleiner dan 5 u. 

[1] Wanerı, J. Franklin Inst. 217, 450 (1944). 
Perrvsons en Chem. Eng. Progress 44, 
157 (1048) 
[3] Gumz, Archiv für d. ges. Wärmetechnik, 1, 25 (1950). 
L.. 


Dampcompressie met behulp 
van stoomstraalcompressoren 

Bij verdampers wordt veel gebruik gemaakt van stoom 
straal-ejecteurs als vacuumpomp. Dezelfde apparaten, men 
kan dan echter beter spreken van stoonistraaleompresso- 
ren bekend, ook worden als 
warmtepomp. Deze toepassing is in fig. 1 schematisch weer- 


kunnen, zonls toegepast 
gegeven 

Een dee! van de in de verdamper gevormde damp wordt 
gecondenseerd, de rest wordt door de stoomstraaleompres- 
sor op een hoger temperatuurniveau gebracht. Het mengsel 
van de geöxpandeerde drijfstoom en de gecomprimeerde 
Het 
warmtepompprincipe kan alleen worden toegepast op een 
deel van de ontstane damp; het volledig coomprimeren van 


anngezogen damp dient dan als verwarmingsstoom 


de damp kan slechts geschieden door een roterende com- 
pressor 

Zonder toepassing van compressie van de damp of van 
een deel van de damp moet de verwarmingsstoom dus ge- 
heel van elders worden toegevoerd. Is er „goedkope’' afge- 
werkte stoom ter beschikking, dan heeft het toepassen van 
compressie van damp geen zin. Anders wordt dit, wanneer 
men het geval heeft, dat men verse stoom voor de verwar- 
ming moet grebruiken. In dat geval kan men, door een 
stoomstraaleompressor toe te passen, een bepaalde stoom- 
besparing bereiken. 

Als voordelen van een stoomstraalcompressor kan men 
meermen 

green bewegende delen, weinig slijtage; 
geen grote ınvestering. 

Als vootnaamste nadeel kan worden aangemerkt, dat een 
stoomstraalcompressor praetisch niet regelbaar is. Voor 
bepaalde omstandigheden dient het juiste apparaat gekozen 
te worden, terwijl drukken en hoeveelheden van de aan- 
gezogen damp en gebruikte drijfstoom niet noemenswaard 
mogen variören. Daarbij dient men de drijfstoom in ver 
toestand te gebruiken. 

Om te kunnen beoordelen in hoeverre in een bepaald 
geval ut een oogpunt van energiebesparing succes ıs te 
verwachten van het toepassen van een stoomstraaleompres- 
«or, moet de te bereiken stoombesparing vooraf berekend 
worden. Ook is het nodig, dat oriönterend wordt nagegnan 
in hoeverre een dergelijk apparaat onder gunstige omstan- 
dirheden kan werken, in aanmerking genomen de drukken 
van aangezogen damp, verwarmingsstoom en beschikbare 
verse stoom 

Een dergelijk orienterend onderzoek kan worden verge- 
makkelijkt door gebruik te maken van een eenvoudige 
grafische methode, ontwikkeld door Perzoun [1], die bij het 
opstellen van de methode gebruik heeft gemaakt van fun- 
damenteel werk, dat door Früskt is verricht, 
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AANGFZOGEN DAMP (Pa) 


Fig. 1. Schets van een stoomstraal- DAUFSTOOM — 


vompressor als warmtepomp 


Van de in fig. 1 aangegeven plaatsen a,b, c,d, een zijn 
de in dit verband terzake doende omstandigheden getekend 
in het /-S diagram (fig. 2), waarbij voorlopig geen rekening 
is gehouden met verliezen en onder aanname, dat de snel- 
0. De eind- 
toestand f ligt dan op de verbindingslijn a b en wei zodanıg, 


fb 


fa &ı 


heid van de gemengde damp na de diffusor 


gewicht drijfstoom en g, = 


wicht aangezogen damp. Fıüsxı. heeft de waarde = uit- 

gedrukt als functie van de in fig. 2 aangegeven enthalpie- 
verschillen / /,en A I, rekening houdend met de op- 
tredende verliezen. 

Deze verliezen zijn: 
wrijvingsverliezen in de drijfstoomdüse; 
2. wrijvingsverliezen in de düse van de aangezogen damp; 
#, stootverliezen bij het overdragen van de energie van de 

drijfstoom op de aangezogen damp; 

wrijvingsverliezen in de diffusor. 

Prrzoı.n geeft nu een tweetal grafieken, weergegeven in 
fig. 3 en fig. 


In fig. 4 ziet men een stel krommen., aangevende het ver- 


I 
band tussen 8: en r . Hierbij heeft hij voor het rende- 


ment var de drijfstoomdüse 0,97 en voor dat van de düse 
voor de aangezogen damp 0,92 genomen. De verschillende 
krommen gelden voor verschillende rendementen van de 
diffusor (np, van 0,5 tot 0,8). De vorm der krommen 
hangt samen met het door Frust gevonden en met de 


stootverliezen samenhangend verband tussen en 

Perzor.n heeft uit de bedrijfswaarden van stoomstraal- 
compressoren van verschillend fabrikaat nagegaan op welke 
wijze men een waarde voor np het beste kan taxeren. Hij 
is tot de conchusie gekomen, dat 7 p voornamelijk afhangt 
van de waarde van de druk van de aangezogen damp; naar- 
mate deze druk lager is, valt np lager uit., 

Uit gegevens van dampstraalceompressoren van Lunat, 
en Baucke, heeft Prrrzoi.o fig. 3 samengesteld, 
Hieruit is np ten naaste bij te taxeren, waarna in fig. 4 de 


kı. 
"is te vinden, wanneer de drukken van drijf- 
2 

stoom en aangezogen damp, evenals de druk tot op welke 


verhouding 


men de aangezogen damp wil opvoeren, bekend zijn. De 
punten a en b in het I-S diagram volgens fig. 1 liggen dan 
vast, zodat de waarden /,en X I, uit dit diagram kunnen 


worden afgelezen. Met de hieruit volgende waarde voor 


I, 
fa en de getaxeerde waarde voor np vindt men in fig. 4 
ı 
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VERWARMING ( P,) 


L__Dirruson | 


\v'se voon oe 
ANGETÜGEN DAMP 


| 


de waarde  . Voor £,) kg benodigde verwarmmgs- 
stoom zijn g, kg drijfstoom nodig. 
Zoa men, zonder toepassing van een stoomstraaleompres- 
sor, voor de verwarming (£, £,) kg verse stoom nodig 


hebben, dan betekent de toepassing van dit apparaat dus 


100%. In fig. 5 ziet men derge- 
N 
lijke besparingen grafisch voorgesteld, Men kan hier uiter- 


een besparing van 


anrd alleen dan van een besparing spreken, als er geen an- 
dere afval-stoom ter beschikking staat en wanneer de damp, 
afkomstig uit het verdampapparaat, verloren is (d.w.z. 
gecondenseerd wordt, althans niet voor andere verwarmings- 
doeleinden wordt gebruikt). 

Voor een beoordeling van het totale rendement kan men 
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het apparnat vergelijken met een eombinatie van een stoom- 
turbine en een centnifugnaleompressor. In de turbine wordt 
de drüjfstoom geeöxpandeerd over een trajeet, waarbij 
I, [E27 fig 2 
vrijkomt. In de comprewor wordt damp gecomprimeerd, 


theoretisch een hoeverlheid energie 


waarls) een Iweveelheid energie nodig is 7 
Pe afgewerkte stoom 


+ 
van de turbine en de gecompri 
meerde damp van de compressor leveren dan na menging 
de op 

I, 1,, dan 


wordt het rendement van de stoomstraaleompressor 


Neemt men bij benadering I, 


100. 


fü 


Kı 
Aangrzien er cen bepaald verband is tussen - en 


kun men voor verschillende waarden 


€, 
waarde« dus en het to- 


afhankelijk von no, 


van bij bepaalde de 


tale rendement n, berekenen. In fig. 6 zijn de totale rende- 


menten n, grafisch voorgesteld als funectie van bij ver- 


schillende waarden voor np 


Men ziet, dat de rendementen van een stoomstraaleom- 
prewsor lang zijn. Voor een aggregunt als bovengenoemd, 
dus van ven turbine, gekoppeld aan een compressor, zou 
men een nuttig effeet van ten naaste bij 0,8 0,6 0,48 


evenwel veel duurder en zou alleen toepassing kunnen vin- 


kunnen verwachten. Een dergelijk aggregnat is 


len in zeer speciale gevallen 

Men ziet, dat het optimale rendement, al naar gelang de 

I, 
waarde voor np , afhangt van de waarde . Bij een 

onenterend onderzoek kan men dus gemakkelijk nagaan in 
hoeverre een toe te passen stoomstraaleompressor onder 
gunstige omstandigheden werkt 


L. en Kn. 


[1] Perzorn, M., Chem. Ing. Technik, 22, no 7, 147, 150 (1950). 
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Vluchtvoorbereiding 
door F. PEETOOM 


Piv. Chef Alg. Viiegbedrijt K.L.M 


Summary: 


The preparation of a flight plan for a transatlantie erossing and the way in which the flight is performed 


are dscuwed 


„pressure pattern” flying system is explained briefly 


Wanneer een van de grote vliegtuigen gereced staat om 


zijn transatlantische vlucht te beginnen, zal menigeen 
denken: „Daar guan ze nu en dan begint hun werk’, Dit is 
echter geheel in tegenstelling met de werkelijkheid. 

Een groot deel van het werk, dat nodig is om vlieg- 
tuig en Iading veilig naar de overkant te voeren is dan reeds 
schter de rug en honderden mensen, verspreid over enige 
werelddelen, hebben aan de voorbereiding van deviucht deel- 
genomen. Honderden mensen, verspreid over de meteoro- 
Amerikaanse kust, 


Labrador, op het 


logische waarnemingsposten langs de 
New-Foundland en onherbergzame 
Groenland, 1Jsland, de weerschepen op de Ocenan, Groot- 
Brittannie en het Kuropese vasteland. Tientallen zenders 
hebben hun waarnemingen uitgezonden en tientällen tele- 
grafisten hebben ze weer ontvangen. Ze zijn gegroepeerd, 
gecombineerd en op hun waarde geschat om tenslotte door 
een meteoroloog in kaart gebracht te worden. Met deze ge- 
gevens trekt hij de isobaren, tekent de fronten in en ver 
vaardigt een complete grondkaart, welke een duidelijk 
beeld geeft van de luchtdruk-verdeling, bewegingsrichting 
van depressies, het weer, de wind en alle andere dingen, 
welke de mensen, wier belangen direet aan het aardopper- 
vlak liggen, interesseren. 

Voor de vlieger is dit niet voldoende. Hij weet, dat de 


luchtdrukverdeling op grotere hoogte aanzienlijk kan af- 
wijken van die aan de grond, dat de depressies een andere 


positie hebben, in 't kort, dat alle gegevens, die voor hem 
van belang zijn, met de hoogte veranderen. 

Daarom wordt er naast de grondkaart ook een kaart ver- 
vaardigd, welke een overzicht geeft van de drukverdeling 
op die hoogte, waar de druk respectievelijk 700, 500 of 
3500 en #000 m. Het zijn de z.g. hoogtestromingskaarten. 


300 m.b. is, wat overeenkomt met cen hoogte var 


In de gewone grondkaart worden isobaren getrokken, 
welke snijlijnen zijn van drukvlakken met het horizontale 
viak, die onderling vijf m.b. in druk verschillen. 

In de hoogtestromingskaarten tekent men isohypsen. 
Dit zijn de snijlijnen van den bepaald — b.v. het 700 m.b 
drukviak, met horızontale viakken, welke onderling 0 m 
in hosgrte verschillen. 

Terwijl men in de grondkasrt bij de isobaren dus drukken 
vermeld vindt, staat bij de isohyps de hoogte aangegeven. 

!) Voordracht, gehouden op 16 Maart 1050 voor de Neder- 
Vereniging voor Luchtvaarttechniek. 
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A few details on the prineiples of meteorology and air navigation are givon 


In particular the 


Deze hovgtestromingskaarten geven op een zelfde wijze een 
indruk van de luchtdrukverdeling als de grondkaart, al is 
dan op theoretische en praetische gronden een andere wijze 
van oonstructie gebruikt 

Met 


schafte gegevens guat nu de gezagvoerder zijn route kiezen, 


al deze, hem door de meteorologische dienst ver- 
waarbij wind, weer, bewolking, temperatwur, ete. een rol 
spelen. De wind is wel de voornaamste factor. Immers 
wanneer de eigen snelheid 40 km his, zalde grondsnelheid 
bij 150 kmh tegenwind nog maar 250 kın/h bedragen, 
tegenover 550 km h met de wind ın de rug. 

De kortste weg over de Oceaan is dan ook niet de rechte 
lijn van Prestwick naar Gander op New-Foundland, maar 
een zig-zag lijn, die het vliegtuig zo om de druksystemen 
voert, dat de uiteindelijk ondervonden wind ruimsehoots 
opweegt tegen de grotere afstand, welke men aflegt. En dit 
is dan nog slechts in het horizontale viak gezien. 

Daar de druksystemen ook met de hoogte van positie 
veranderen, zal het duidelijk zijn dat de vlucht drie dimen- 
sioneel zal worden uitgevoerd en dat hetzelfde prineipe, 
dat men nu in het horizontale viak heeft gebruikt, ook nog 
eens in het vertienle vlak moet worden toegepast. Met 
andere woorden, de drukverdeling bepaalt voor jeder deel 
van het trajeet de hoogte, waarop wordt gevlogen 

Soms voert een vlucht ons langs IJsland en over Groen- 
land, een andere keer vlak langs de Azoren. 

Het zal duidelijk zijn, dat het een grote ervaring en rou- 
tine vereist om in de kaart die route aan te geven, welke de 
meest wunstige is, of deze zoveel mogelijk nabij komt. 
Want het is niet slechts de bedoeling om de overtocht zo 
nel mogelijk te maken, maar ook om het met zo weinig 
mogelijk brandstof te doen. En dit brandstofverbruik is 
behalve van de viiegtijd ook nog weer afhankelijk van fac- 
toren als luchtdruk en temperatwur. Daarom worden dik- 
wijls meerdere routes in de kaart gezet en verschillende 
vlieghoogten gebruikt. Van jeder van deze routes wordt dan 
een vilucht-analyse gemnakt. In deze vlucht-analyse wordt 
dan berekend hoe groot de vliegtijd zal zijn en ook, tot op 
een Engels pond nauwkeurig, hoeveel benzine het viieg- 
tuig zal moeten meenemen 

Ken goed inzieht en een grote vaardigheid van de vlieger 
op dit punt kan voor de maatschappij het „to be or not to 
be’’ betekenen. Immers, wanneer jemand zijn vlucht in 
10 uur 12 min doet in plaats van in 10 uur 18 min, dan 
spaart hij 6 min ofwel 200 pond benzine, die hij dus minder 
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aan boord beiweft te hebiben. Dit betekent dat bij 1 
gier merr kan meenemen, wat op de New-York route 
[100 betekent. Bij tien retourvluchten per weck is dat dus 
2» f 28000 per week of 1,4 millioen gulden 
por jasr. Kun dit siechts voor een van de interenntinentale 
riniten! 

Het zou van de viiegers te verl gevergd zijn wanneer al 
het rekenwerk door hen zeif inoest worden uitgevoerd ter- 
wijl ze nog een lange viucht voor de boeg hebben 

Daarom Iweft de K.1..M. con afdeling „Flight Operations” 
gesticht, die behulpeaam is bij de berekening van de be 
mnligde gegevens. Op stations, waar de K.L.M. niet regel 
imatig landt, aoals Meeka op I.Jsland of Santa Maria op de 
Azoren, komt dit werk echter geheel voor rekening van de 
bemanning, waarndoor dergelijke tussenlanding meestal 
veel tijd kumt 

Met is in het voorgaande gesproken over de hoeveel 
heid benzine aan board, Het is logrisch, dat dit niet alleen de 
is, benadigd voor de oversteek. Hierbij komt 
n.}. wog de benzine om wit te wijken naar een ander lucht 
vaartterrein plus twee „holding fuel, d.i. de brand 
weike men verbrurkt tijdens het wachten op landing» 
Ook komt kierbij 


om meteorologische en navi 


beurt I en tiptens de aanvliegproerdure 
nog ven vante towsiag van 


gutonsche onnauwkeurigheden op te vangen, 130 pond voor 


de verwarming en 240 pond voor het warm- en proef- 
drasien van de motoren 

Nu is het heel goed mogelijk om een route 20 te leggen, 
dat de oversteek wat langer dunirt dan volgens een andere 
koers waar men beter weer en een gunstiger wind zou ont- 
moeten, terwijl toch de aan boord mee te voeren hoeveel- 
heid benzine kleiner is. 

In bijgnande weerkaart (fig. 1) is dat b.v. route nr I. 
Immers, wanneer route Il gekozen was, dan zou Goose de 
aangewezen uitwijkhaven zijn. Stephenville Iigt te dicht bij 
Gander, pl.m 45 min viiegen. De kans, dat bij dichttrek- 
ken van Gander, dit veld ook zou versiechteren is te groot., 
Om te kunnen uitwijken naar Goose is ongeveer 3400 pond 
benzine nodıg 

Kiest men daarentegen traject I dan pwsseert men Goose 
op korte afstand en twee uur voor aankomst in Gander kan 
men, met de iaatste weerberichten in de hand, besiuiten of 
men op Gone zal landen of door zal gaan naar Gander. In 
dit geval zal het kiezen van Stephenville als uitwijkhaven 
wei volkomen veilig zijn. Stephenville is hier alleen maar 
een extra veiligheiden de hoeveelheid uitwijkbrandstof be- 
drangt slechts 1400 pord. Aan boord heeft men dus over 
route 1 3400 - 1400 2000 pond minder benzine nodig 
voor de uitwijkhaven en 450 pond meer in verband met 
de langere vlucht, wat uiteindelijk resulteert in een winst 
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van 1550 pond. Een dergelijke doelmatige planning maakt 
bet dus mogelijk ruim zeven passagiers of hun gewicht aan 
lading te vervoeren. 

Uit de verschillende viucht-analyses kiest de gezagvoer- 
der dus die route, welke hem in verband met het weer en de 
saangeboden lading de beste voorkomt en over deze route 
wordt dan het vliegplan gemaakt. Het zal een ieder duide- 
ljk zijn, dat geen twee vluchten hetzelfde zijn. Het is als 
een kaartspel; men kent het spel, maar de kaarten zijn 
steeds anders verdeeld. 

Bij het maken van het vliegplan wordt nu de gehele route 
door meridianen, die onderling 5° in lengte verschillen, in 
verschillende zone’s verdeeld. Voor iedere zone verstrekt 
de meteoroloog gegevens omtrent wind en temperatuur, 
terwijl in de kaart de navigutorische gepevens als koers, 
afstand en variatie worden opgezocht, 
worden in het viiegplan vastgelegd. 

Ondertussen heeft men reeds besloten welk kruissysteem 
zal worden gebruikt. Er kan een keuze worden gemaakt 
uit verschillende systemen, zoals Constant power, Max. 
range, Long range, Constant 1.A.S., Constant T.A.S. en 
Schedule flying. 

„Constant power’ 


Al deze gegevens 


sprecekt voor ziehzeif,. De „true air- 
van het vliegtuig zal hierbij steeds oplopen bij af- 
name van het gewicht. Het is natuurlijk geen economisch 
„schedule flving'', waarbij het te 
gebruiken vermogen aangepast wordt aan de dienstrege- 
ling-tijd. 

Het systeem „Max. range’ is, tenminste bij windstilte, 
theoretisch het meest gunstige, omdat hierbij gekruist 
wordt bij de maximale Ca/Uw-verhouding. In de praktijk 
echter is het moeilijk de hierbij behorende snelheid te hand- 
haven in verband met remous, ijs en lopen in de cabine, 
waardoor het vliegtuig steeds onder zijn snelheid wil zak- 


speed’ 


systeem, evenmin als het 


ken. In verband met deze bezwaren prefereert men daarom 
het „Long-range' waarbij met een snelheidsmeter- 
aanwijzing wordt gevlogen, die ongeveer 15 mijl hoger ligt. 


“vliegen, w 


Om eedbnomisch te vliegen met tegenwind zou de snelheid 
trouwens toch moeten worden opgevoerd. 

„Constant Indieated Airspeed’ is evenals „Long-range' 
een der meest gebruikte kruissystemen. Het systeem is jets 
minder economisch, doch het geeft een enigwins grotere 
snelheid en heeft het voordeel van grotere eenvoud. 

„Constant True Airspeed’’ is vrij onpractisch en wordt 
dan ook zeiden gebruikt. 

In fig. 2 vindt men een uitgewerkt viiegplan van Prest- 
wiek naar Gander met Goosebay als uitwijkhaven. 

Men begint nu in de bij het vliegtuig behorende motor- 
grafieken op te sinan, hoeveel benzine gebruikt wordt bij 
klimvermogen om de gewenste hoogte te bereiken, waarbij 
opzoekt en inschrijft. 
Met behulp van de gemiddelde hoogte en temperatuur tij- 
dens de klim zoekt men de „true airspeed' 
met behulp van de wind en windriehting de 
berekent. 


men tevens de „indieated airspeed’ 
"op, waarna men 
grondsnelheid 
In de kruisgrafieken vinden we ook de klimtijd 
naar de gewenste hoogte bij de heersende temperatuur, 
zodat we de tijdens de klim afgelögde afstand kunnen 
berekenen. Al de op deze wijze verkregen gegevens worden 
in het viiegplan ingeboekt. 

De verbruikte benzine wordt van het totaal viiegtuig- 
gewicht afgetrokken, zodat het gewicht bij het begin van 
de kruisvlucht bekend is. Met dit gewicht, de hoogte en de 
temperatuur zoekt men vervolgens in de kruisgrafieken op: 


1. het benodigde vermogen om de gewenste „indiented 
airspeed’' te kunnen vliegen; 

. het hierbij toerental en de gemiddelde 
zuigerdruk; 

. het brandstofverbruik per tijdseenheid (fuel flow); 
de „indieated airspeed’ 


behorende 


en de „true airspeed’' 


Ook nu worden weer, zoals dit nu verder zone voor zone 
gaat geschieden, met behulp van de windgegevens, de 
grondsnelheid en de opstuurhoek berekend. 

Met behulp van de grondsnelheid berekent men vervol- 
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Fig 4 


gens de viliegtijd over de zone, en met deze viliegtijd en de 


„fuel flow’, het benzineverbruik over de af te legen zone- 
alstand en tevens het viiegtwiggewicht aan het eind van de 
zone, de in de kaart gemeten koens worden tenslotte 
opstuurhoek, vanatie en devistie toegepast om de kompas- 
koers te vinden 

Het zul con jeder duidelijk zijn, dat op deze wijze een zeer 
nauwkenurig beeid ontstaat van de gehele vlucht. boord 
wordt straks dit vliegplan aan de praktijk getoetst en alle 
afwijkingen in een flightlog nauwkeurig bijgehouden 

Wanneer de benodigde hoeveelheid benzine en de daar 
wordt dit 


opstelt 


mede in verband staande Iading bekend zijn 


deoorgegeven aan de afdeling, die de „kmdsheet 
In de Ioadsheet wordt alle ladıng in het viiegtuig met de 
waar zieh bevindt, 


gewichtsspeeifiontie en de plaats 


vermekd. Ken grafiek wordt getekend, waarin al deze ge 
wiechten worden verwerkt en welke als resultaat de zwaarte 
puntsliggeing van het vliegrtuig geeft met het verloop er van 
Kr durende de viucht 

Wanneer de geragvoerder deze geraliek voor aceoord je 
tekend heeft, is tenslotte gereed om zieh aan boord te 
beseven 

Ondertuwsen is op technisch gebied natuurlijk reeds het 
nonlige geheurd om het vliegtuig voor de vliucht in orde te 
maken. Het enige wat de gezagzfvoerder op dit punt te doen 
te voeren 


„taat ix ven Iaatste contröl Voor de oorlog 


toen nog met DU-2 en vliegtuigen geviogen werd 
ging de gezagvoerder dan op zijn #toel zitten, de motoren 
werden gestart, waarna hij langzanm zijn oog het glijden 
over het instrumenten-bord, van links naar rechts om te 
zien of alles normaal was 

Vegenwoordig is hier geen «prake meer van. Reeds voör 
de motoren gestart worden, moet aan ongeveer \ uftig puun 


welke 


schakelaars, 


ten anndacht worden geschonken. Vijftie punten 


inhowlen de stand van de instrumenten 
kranen en handles 

Van niemand mag meer verwacht worden, dat hij dit op 
de oude manıer nog feilloos kunnen doen. Daarom ıs een 


2.8. „„ehecklist" vervaandizi, welke punt voor punt wordt 
opgrelezen door de tweede bestuurder, die van een jeder, die 
het aangnat, antwoord krıjgt 
Na het proefiranien van de motoren volgen weer een 
vijftirtal punten, waarna het vliegting aan de verkeerstoren 
Na het ver 


krijgen van het startsein en een „elearance‘ voor het in 


mededeelt, dat het klaar is om te vertrekken 


geleverde vliegplan, hetwelk in verband met het verkeer 
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nog aan bijaundere voorwaarden kan worden gebonden, 
volgt de start. 

Direet na het bereiken van de kruishoogte wordt de tijd 
genotrerd en een positie-bepaling gemaakt en uitgezonden, 
wat ieder uur wordt herhnald. Tegelijk met deze positie 
worden, naast andere meteorologische, viiegtechnische en 
navigatorische gegevens 0.4. de waargenomen temperatuur, 
wind en de aflezingen van barometer en radiohoogtemeter 
opgrgeven 
rekenen, moeten de posities van uur tot wur nauwkeurig 


Teneinde de ondervonden wind te kunnen be- 


bekend zijn. 

Het voorgaande mmoet slechts gedeeltelijk als een begin 
van de vluchtuitvoering worden opgevat. Het weinige, dat 
hier nu van de vluchtwitwoering gezegd zal worden is n.l. een 
stukje vluchtiveorberriding voor de volgende machine, die 
aldeze binnenkomende berichten (eventueel via de meteoro- 
loog) weer bij haar viiegplan nodig heeft. 

De positie-bepaling vindt plaats door twee of meer po- 
sitielijnen te snijden. De astronomische hoogtelijn en de 
Loranstandlijn nemen hierbij de voornaamste plants in, 
terwijl daarnaast ook peilingen op de eonsole-bakens als 
een goed hulpmiddel worden beschouwd. Ken eigen en bij- 
zondere rol vervwult op dit punt echter de „druk’'positie- 
lijin, welke in het volgende als Z-lijn wordt aangeduid, 
Terwijl de andere positielijjnen n.], van zuiver navigatorische 
aard zijn, hoort deze drukpsositielijn thuis in het gehele 
„pressure-pattern’ systeem, hetwelk naast het vliegplan 
aan de grond reeds gebruikt wordt voor het trekken van een 
bepaalde conelusie betreffende vluchtverwachting of -uit- 
voering. Tevens wordt de kennis hiervan aangewend om de 
hoogrtestromingskaart, zoals men die meegekregen heeft,te 
verbeteren, opdat het meteorologrisch station op de lucht- 
haven van bestemming deze als hulpmiddel kan gebruiken 
bij het uitwerken van zijn route-verwachtingen en hoogte- 

In het kort volgt hier daarom een vereenvoudigde uiteen- 
zetting van het prineipe, waarop het „pressure pattern’ 
systeem bernust 

In fig. 83 is een lage-druk gebied afgebeeld met eraan gren- 
zend een gebied van hoge druk. In de tekening is eveneens 
aangegeven het verloop van de viakken, waarin de lucht- 
druk resp. 1000, 000 en 800 m.b. is 

De hoogte van het vlak van 900 m.b, boven punt A 
is gemakkelijk te vinden met behulp ven de barometrische 
en de electrische hoogtemeters. Immers, de aanwijzing van 
de barometrische hoogtemeter is gebaseerd op de standaard- 
atmosfeer, waarin aan de grond een druk van 1013 m.b. of 
20.02 inch kwikdruk heerst. Wanneer we de hoogtemeter 


dan ook op 29.92 inch instellen en in de gegevens over de 
standaardatmosfeer vinden, dat op 3240 ft hoogte de druk 
vo m.b. is 


dan behoeven we slechts met deze 32 ft 
hoogtenanwijzing te vliegen om te weten, dat we ons in een 
vlak bevinden van 900 m.b. luchtdruk. Met behulp van de 
eleetrische hoogtemeter vinden wij boven A vervolgens 
onze werkelijke hoogte en hiermede dus de hoogte van het 
gevrangde viak. De barometrische hoogtemeter wordt dus 
als barometer gebruikt. 

Indien men van A naar B vliegt en de op 29.92 inch 
ingestelde hoogtemeter is 3240 ft blijven aanwijzen, dan 
heeft men het 900 m.b. viak gevolgd en is men geklommen 
van werkelijke hoogte H, naar werkelijke hoogte H,. Wij 
vliegen dus een hogedrukgebied binnen (zie fig. #). 

Voor H, lezen wij 3420 ft, voor H, 3750 ft af op de electr. 
hoogrtemeter. Over de afstand AR d is het %00 m.b. vlak 
dus 330 ft gestegen. De helling k van het vlak wordt be- 

H, H, 
paald door 1g h 
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Ontbinden wij de versnelling van de zwaartekracht in een 
component loodrecht op het viak en een, a, evenwijdig aan 


H, 


het viak, dan sa = gig hofw.sl 

a is dus de versnelling, waaraan een luchtdeelt je onderhevig 
is in de richting van de lage druk. 

De meteorologie leert, dat bij rechtlijnige sobar of iso- 
hyps de snelheid van een luchtdeeltje londrecht op de 
grondkoers zo groot wordt, dat de erop werkende versnel- 
ling van Comioris (Ze sin 9) de gradiöntversnelling «a 
opheft (fig. 5) 


H,- 
Dan is dus 9,81 


2uV sing, 
waarin: w = hoeksnelheid der aarde in radialen per see, 
d.i. 000073 rad’see., V windsnelheid, loodrecht 


op de grondkoers in m/see, 9 = breedte op aarde 


Hieruit volgt: 
H, 
r 0,000146 sin g en dus 
91 H,— MH, 
0,000146 sin 
Met Fin NM per uur, H in voeten en din NM, volgt 
hieruit: 
23.41 H,— 


sin 9 d 


Een gelijktijdige aflezing van de barometrische hoogte- 
meter en de eleetrische hoogtemeter geeft b.v. de volgende 
waarden: 

tijd 
10.00 6MT 


Bar. hoogtem. eleetr. hoogtem. D 
350 ft 420 ft D, is gelijk To ft 
Ken wur later kunnen de volgende waarden worden ge- 
vonden: 


11.00G6MT D, is gelijk 370 ft 


Wij zijn dus niet ın het drukvlak van 9350 ft blijven 
viiegen, doch zijn er 70 ft boven gekomen. Om 11.00 uur 
bevindt dit viak zich dan ook op 9790 ft-- 70 ft 9720 ft. 
H, is dus 0720 9420 ft = 300 ft. 

Noemen wij het verschil tussen de aflezingen der electr. 
hoogtemeter en de bar. hoogtemeter D, dan blijkt, dat 
D, — D, hetzelfde is als H, — H,. Meestal is het eenvoudi- 
ger D, D, te gebruiken. 

Er wordt op gewezen, dat de helling van het vlak van ge- 
lijke druk gemeten wordt in de richting van de grondkvers 
en dat de hieruit gevonden windsnelheid V Inedrecht op 
deze grondkoers staat. 

De gevonden helling is echter slechts een component van 
de totale helling van het betrokken vlak, dat loodrecht op 
de grondkoers nog een andere hellingseomponent heeft met 
een daaruit volgende windeomponent wu, 
aan de grondkoers (zie fig. 6). 

Analyseren wij fig. 6 dan zien wij dat ABC een wind- 
driehoek is, waarin AB de grondsnelheid, AU de eigen snel- 
heid en BC de windsnelheid is, 

CD 
en BD 
koers. 


evenwijdig 


V,is de windeomponent loodrecht op de grondkoers 
u, de windeomponent in de riehting van de grond- 


Om nu dus onze grondkoers in kuart te zetten, door ge- 
bruik te maken van onze waarnemingen en de daaruit ge- 
vonden V, zetten wij vanuit het eerste waarnemingspunt 
A, de eigen snelheid AC wit in richting en grootte. Vanuit 
€ eirkelen wij F_ om en trekken vanuit A de gevraagde 
grondkoers als een raaklijn aan de cirkel (fig. 7). 
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De aldus verkregen positielijn AD kan men laten snijden 
door b.v. een zonshoogtelijn, teneinde een positie te ver- 
krijgen 

Eenzelfde constructie wordt toegepast als men (zie fig. ®) 
na een tijd £ vanuit de „no wind position’ de positielijn AC 
wil trekken. 

Vanuit de „no wind’ positie B wordt dan F 
en ADC loodrecht hierop getrokken. FF 


tmitgezet 
twordt Y ge- 
noemd en kan nu direet gevonden worden. 


214 D, D 


Immers | dus 


‘ 


21.43 (D,— 


d 

214D, D, 

sin vg 


Opgemerkt wordt, dat deze positielijn AU de meetkun- 
dige plants is van alle achtereenvolgens door het vliegtuig 
ingenomen posities. Men kan haar b,v. verlengen om het 
punt te vinden waar cen parallel, een meridinan, of het eind 
van een zone zal worden bereikt. Dit is van belang bij het 
hiervolgende „single heading' vliegen. 

Laat men in fig. 8 vanuit pesitie € een loodlijn CD neer 
op de koers door de lucht AB, dan kunnen wij de volgende 
vergelijking opschrijven: 

t, dus 
D,—D, vg 
of 


Ve vg ve 


cD 


wind - 
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D 
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Hierunt volget 


21,48 D,— D, 


in 
De waarde CD wordt Z genoemd. De evenwijdige op een 
afstand Z aan de koers door de Jucht, waarop zich dus onze 
positie bevindt, wordt Z-lijjn genoemd. Om deze positie tı 
vinden, laten wi) haar snijden door b.v, een radiostandlijn 
of astronomusche Iwogtelijn 
21,03 D, D, 
De formule I 
sin d 


hierboven gebruikt 


on de drıfthock te bepalen 

Ze kan echter ook in omgeekeerde volgorde gebruikt wor- 
den om de gewenste opstuurhoek te vinden 

Men viliegt b.v 
doen over de gronteirkel voor iedere zone de opstwur 


van Prestwick naar Gander, Men kan dit 


hoek te Ilepalen, zodat de grondkoers zal samenvallen met 
de grooteirkel. Dikwijls vindt men dan, dat men nu eens een 
negmitieve dan weer een positieve opstuurhoek heeft. Op 
stuurhoeken betekenen snelheidsverlies en het is dan ook 
beter, de meestal kleine constante opstuurhes k te vinden, 
welke het geringste snelhentsverlies meebrengt en bij tor 
waarvan het wel door de bewegende lucht- 
vande kaartkoers wordt afgedreven, maar tenslotte 
toch over het einddoel wordt geblazen. Daarbij wordt in 
acht van de tien gevallen het vliegtuig tevens naar gebieden 
van gunstiger wind gevoerd, waardoor het toepassen van 
deze vonstante opstuurhoek nog een extra voordeel met zich 
hresgt 

In de Amerikaanse literatuur staat een dergelijke vlucht 
bekend als cen „single heading’’ viucht 

In fig. P niet men een vlucht van A naar B met de winden 
langs de grooteirkel AUB en die lanım de 
track ADR 

De gemicdelde opstuurhoek wordt als volgt gevonden 
Men beslist b,v, dat men de viucht op 10.000 ft wil maken 
in de 700 m.b In de 


„single hesding 


buurt van het nıvenuvlak weer- 


L. #0 


kaart vindt men, dat dit viak boven Prestwick liegt op b.v. 
0300 ft en boven Gander op 9000 ft. De gemiddelde wind- 
component V over de route is dus 

d 1870 


9NM. 

In fie. 10 is nu met behulp van eigen snelheid PR en 
windeomponent == R@ de opstuurhoek QPR gecon- 
strucerd. 

Er is een snellere methode om deze koers PR in kaart te 
zetten, Immers wanneer onze positie Gander is geworden, 
bevinden wij ons op een afstand Z (is gelijk 65) van de koers 
door de lucht PS. Met behulp van de formule Z 

21.0 D, 


"berekenen wij dus Z 65 en zetten 


deze zodanig in de kuart, dat PS hier loodrecht op staat. 

In de praetijk echter trekt men 65 doorgaans loodrecht 
op PG als de liin en 68 
samenvallen, zodat men door het gebruik van de lijin PS’ 
in plants van PS een te verwaarlozen fout maakt. 

Met behulp van onze koers door de lucht PS. kunnen wij 
aan de hand van de weerkaart de koers over de grond uit- 


zullen dan praetisch 


zeiten 

Yoor langere of kortere zones (in dit geval is de zone- 
verdeling zodanig dat het mogelijk is voor iedere betrok- 
ken zone een gemiddelde wind aan te geven) berekent 
men Y (dus windeomponent vliegtijd in de betrok- 
ken zone 

In fig. 11 werd P verlaten in de richting PS. Door aan 
het eind van de zone Y uit te zeiten construeren wij de grond- 
koers PA, De voor de berekening van Y benodigde Vg kan 
reeds voldoende nauwkeurig benaderd worden. De nauw- 
keurige berekening geschiedt als volgt 

Loodrecht op PA zetten wij een afstand CD van b.v. 
200 NM op de geschetste wijze af. In de weerkaart kunnen 
wij weer vinden op welke hoogte het betrokken milibaren- 
vink ligt in € en in D. Hieruit kunnen wij dus de wind- 
component u berekenen, welke wij slechts op de eigen snel- 
heid behoeven toe te passen om de grondsnelheid en daar- 
mede dus de vliegtijd over zone I te vinden, 

Ken zelfde handeling verricht men in zone II met A als 
uitgangspunt, De positie, welke men aan het einde van de 
zone 11 vindt, is B. De positie B gebruikt men weder als 
uitgangspunt voor zone III, waar G de eindpositie is. Op- 
gemerkt wordt, dat de windeomponent V regelmatig ge- 
eontroleerd kan worden omdat het verschil D, D, langs 
de route wordt gemeten, De component u is oncontroleer- 
baar daar hier het verschil gemeten moet worden op punten 
die niet op de route liggen 

De verbetering van de hoogtestromingskaart geschiedt 
als volgt 

Met behulp van een standaard-atmosfeer-grafiek zockt 
men het milibarenvlak op, waarin men vliegt. Vliegt men 
in de buurt van het 700 m.b.-vlak en dus met behulp van de 
700 m.b.-kaart, dan berekent men uit de werkelijke tem- 
peratuur en het milibaren-verschil tussen beide vlakken 
de correetie, welke men op de werkelijke dus radiohoogte- 
meter-hoogte van het milibarenvlak waarin men zich be- 
vindt, moet toepassen om de hoogte van het 700 m.b.-vlak 
te vinden. 

We kunnen nu dus dat deel van de isohyps in de weer- 
kaart trekken, dat onze koers snijdt en waarvan de richting 
gelijk is aan de gevonden windrichting 

Duidelijk zal dan blijken of men inderdaad een lage- of 
hogedrukgebied binnenvliegt, of men inderdaad op het 
gewenste moment zich evenwijdig aan de isohypsen beweegt 
en of de drukverdeling met de voorspelling overeenkomt. 
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Is dit niet het geval, dan kan men zijn viiegplan alsnog 
wijzigen en een traject kiezen dat gunstiger ligt. 

Het voorbereidende werk voor een eventuele vlucht- 
wijziging kan ook aan de grond geschieden door de betrok- 
ken afdeling in Prestwiek of Gander radiotelegrafisch op 
de hoogte te stellen van de plannen, Een verkort nieuw 
viiegplan van het nog af te leggen trajeet, waarin de aller- 
lantste meteorologische gegevens zijn verwerkt, zal het 
antwoord zijn. 

Hiermede is dan een einde aan de voorbereiding gekomen 
en gaat de vluchtuitvoering de aandacht opeisen. 


Beraadslaging 
De Heer v. ». VLIST verbasst zich erover, dat het „bin- 
nenpraten‘ van het vliegtwg op het vliegveld Prestwick 
zoveel gebrekkiger greschiedt dan in Gander, terwijl toch 
dezelfde apparatuur wordt gebruikt. Hij vraagt zich af of 
hierin, door enig overleg tussen gezagvoerder en grond- 
personeel, geen verbetering kan worden gebracht. 

De Heer PEETOOM toont aan de hand van enige voor- 
beelden aan, dat dit gemakkelijker lijkt dan het is en schrijft 
de oorzaak van het verschil toe aan geheel verschillende 
mentaliteit van het grondpersoneel. Op Prestwick is men 
minder dan op Gander geneigd de hand in eigen boezem te 
steken. 

De Heer v. n. VLIST vraagt vervohgens of het naar spre- 
kers mening niet van voordeel zou zijn de hoogtemeter 
constant op 29,92 inch Hg (om in standaardatmosfeer) in te 
stellen en van de diverse vi egvelden de hoogte op te vragen. 
Hierdoor kan het bijstellen der hoogtemeter worden voor- 
komen. 

De Heer PEETOOM staat hier weliswaar niet geheel af- 
wijzend tegenover, maar noemt als ernstig bezwaar, dat de 
bestuurder dan genoodzaakt zou zijn de hoogten van om- 
liegende obstakels om te rekenen tot standaardhoogten. 
Deze hoogten worden dan immers een funetie van de baro- 
meterstand. 

De Heer FOKKINGA vraagrt naar de range van de zen- 
der, die in gebruik is bij het „„Consol” systeem var plaats- 
bepaling. 

De Heer PEETOOM deelt mede, dat deze ca. 0 mijl 
bedrangt. 

De Heer FOKKINGA meent voorts, dat het door spreker 
genoemde systeem om de helling van het milibarenvlak te 
bepalen door middel van vergeljjking der aanwijzingen van 
barometrische- en radiohoogtemeter alleen boven de ocenan 
toepasbaar is 

De Heer PEETOOM bevestijgt dit door op te merken, dat 
de aanwezigheid van heuvelruggen en andere obstakels een 
dergelijke meting onmogelijk maakt. 

De Heer HIRSCH vraagt of er behalve voor wachten en 
uitwijken nog meer reserve aan benzine wordt meegeno- 
men, b.v. voor navigatiefouten. 

De Heer PEETOOM antwoordt, dat er voor dit doel en 
voor afwijkingen in de meteorologische omstandigheden ten 
opzichte van de voorspellingen inderdaad nog 3°, extra 
aan benzine wordt meegenomen. Bovendien wordt voor 
verwarmingsdoeleinden nog 150 Ibs extra meegevoerd. 

Ir MARX vraagt in welke mate bij het opstellen van het 
vliegplan met motorstoring rekening wordt gehouden. 

De Heer PEETOOM antwoordt, dat dıt in het algemeen 
niet gebeurt en dat men in dat geval lager gaat vliegen om 
benzine te sparen, 

Ir v. MEERTEN vraagt naar aanleiding hiervan waarom 
dan met 4 motoren ook niet lager wordt geviogen. 

De Heer PEETOOM antwoordt, dat op grotere hoogte 
veelal gunstiger weersomstandigheden worden aangetrof- 
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fen. Hieraan voegt de Heer Daressen nog toe, dat op grote 
hoogte de z.g. „second blower" veel benzine kost. 

Ir MARX vraagt of de beslissing om bij motorstoring 
terug te keren tijdens de viucht wordt genomen of dat het 
vliegplan hieromtrent reeds uitsluitsel geeft, 

De Heer PEETOOM antwoordt, dat het cerste het geval 
is. Wel zijn in het viliegplan „points of no return” voor sen 
3 motoren saangegeven. 

De Heer KOENE vraagt inlichtingen omtrent het z2.g. 
pressure pattern flying 

De Heer PEETOOM antwoordt, dat hiermee in de eerste 
plaats fouten wit de verstrekte weerkaart kunnen worden 
gehaald. Door vergelijking van de aanwijzing van de baro- 
metrische- en de radiohoogtemeter kan b.v. aangetoond 
worden, dat een op de kaart aangegeven iagedrukgebied 
niet aanwezig is. Door nu vervolgens per radio te informeren 
waar dit gebied zieh wel bevindt, kan de gezagvoerder de 
nieuwe gunstigste koers uitstippelen. Volgens een andere 
methode van het genoemde systeem kan men van den punt 
naar cen ander met gelijke hoogte van het milibarenviak 
vliegen, zonder daarbij van koers te behoeven veranderen. 
Het resul ant is dan, dat men dwarswinden ontmoet, die 
elkaar ten naastebij compenseren. Practische toepassing 
vindt dit systeem echter niet. 

De Heer HERMANS informeert naar de hulpmiddelen, 
die bij de astronomische positiebepaling worden gebruikt. 

De Heer PEFTOOM merkt op, dat deze bepaling niet 
rekenderwijs maar aan de hand van tafels geschiedt (Nauti- 
«al Almanae en A.N.T. tafels). Spreker noemt drie typen 
sextanten: Mk ® (Hughes), de betere, maar ingewikkelder 
Pioneer Sextant en de zeer heldere periscopische sextant, 
waarbij het noodzakelijk is, dat de plaats van de te schieten 
ster reeds van te voren bekend is. 

De Heer v. ». VLIST vraagt of de astronomische navi- 
gatie nog veel toepassing vindt en of de te schieten sterren 
reeds in het vliegplan zijn vastgesteld. 

De Heer PEETOOM beantwoordt de Inatste vraag ont- 
kennend en deelt voorts mede, dat de astronomische be- 
paling het nauwkeurigst is en danrom nog veelvuldig wordt 
toegepast, Naar aanleiding van een vraag van ir MicwieL- 
sEN voegt spreker hieraan toe, dat de astronomische positie- 
bepaling overdag slechts met behulp van zon, maan of 
Venus kan geschieden. Is slechts een hemellichaam zicht- 
baar, dan is een „gemengde’' positiebepaling mogelijk. 

De Her GREEBE vraagt, hoe de gezagvoerder de ver- 
schillende Loran- en Consol stations uit elkaar kent. 

De Heer PEETOOM antwoordt, dat jeder Loran-station 
zijn eigen frequentie heeft, terwijl het Consol-systeem van 
tijd tot tijd roepletters witzendt 

Ir RUYGROK vraagt of aan boord van het viiegtuig 
geen weerkaarten worden getekend, teneinde de lastste 
gegevens nog te kunnen verwerken. 

De Heer PEETOOM antwoordt, dat dit tegenwoordig 
niet meer geschiedt, omdat het minder practisch is. Wel 
worden aan boord de gegevens betreffende hoogtewinden 
over het laatste deel van het trajeet verwerkt. 


KORTE TECHNISCHE BERICHTEN 


Overzicht van het vliegend materieel 
bij de burgerluchtvaart 629.135.2 : 636.779) 


Volgens de Amerikaanse instantie voor toezicht op de 
burgerluchtvaart, de Cieil Aeronauties Board, bedroeg 
op 1 Maart 1949 het aantal vliegtuigen in dienst van lucht- 
vaartınaatschappijen (uitgezonderd de Russische), 3386 
stuks. Van de 1055 hiervan onder Amerikaanse vlag vliegen- 


L. 4 


= 
je 
| 
5 
je 
% 
> 
© 


de toestellen is niet minder dan 


76’, van het fabrikant 


De verdeling van aantal en type der viiegtuigen, die bij 


niert - Amerikasnım 


tabwi gegeven 


manstschappijen in gebruik zijn, is im 


Uit deze getallen blijkt wel 


duntelijk, dat ook met kleine series van ven bepaald type 
een cen wuoces kan bereiken 


Wabor 


lanta! 


Land vÄn 


Loekherd 

ke 

de Havilland 
A, V, 
Curtis 
Junkers 

de Havilland 
Noounluyan 
A, V. 

A, Kos 
Bloch 

de Havilkanıd 
Conmsol.- Vulter 
Beeoh 

Lam klier 
Lanadair 
Caudron 

de Havilland 
Fint 

Short 

Short 

Short 
Ainspeed 


Inhoud 


van het 


| 


In 
Lodestar 
Viking 
Commando 
Constellation 
523 
Dove 
Norseman 
Lancastrian 
York 
Langmedm 
Catalina 
Tudor 
Conmul 
Ü 78 
Dramen 

12 
Solent 
Plymouth 
Sunderland 
Oxford 

In 2 
Hudson 


vliegend materieri bij 


LUCHTVAARTTECHNIER 
che 


151 


burgrrluchtvaart 


van 


Vluchtvoorts 


E.ngeland 
E.ngeland 
USA 
USA 
USA 
Engreland 
Canada 
E.ngeland 
E.ngreland 
Frankrijk 
Engeland 
USA 
USA 
USA 
Canada 
Engprland 
Engeland 
Frankrijk 
USA 
E.npeland 
Engreland 
E.ngelund 
lamd 
Engreland 
SA 
US.A 


P.R 


reruding 
door P 


gtuigen, 


BOEKENNIEUWS 
Ir F. J. Prawrema. Sterkteberekening var vlieg- 
tuigen DI 1. Luchtvaartkundige Bibliotheek 5. 
Ultgevers Mij AE. E. Kluwer, Deventer, 140 pp., 
21 cm, Prijs f 6,50. 


Int eerste deel van „Sterkteberekening van vliegtuigen” 
vormt, blijkens de inleiding, de grondslag, waarop in de 
volgende delen zal worden voortgebouwd. De schrijver be- 
handelt ın acht hoofdstukken de voornaamste grondslagen 
der elastierteits- en stabiliteitsieer. Na inleidende beschou- 
wingen over geometrische eigenschappen van doorsneden 
en het verband tuwen belastingen, spanningen en ver- 
vormingen worden achtereenvolgens behandelkd: trek en 
druk, buiging en afschuiving, torsie, knik, combinatie van 
belastingen en statisch onbepaalde constructies. De theore- 
tische afleidingen zijn scherp geformuleerd en worden door 
vele voorbeeiden verduidelijkt. Uiteraard kan bij een 
dergelijk algemeen overzicht der sterkteleer niet verwacht 
worden, dat in het eerste deel op de speciale eigenaardig- 
heden der diep wordt ingegnan: 
siechts op enkele, in de inleiding nader aangeduide punten 
wordt aan dit gebied aansluiting gezocht. Ken speciale ver- 
mekding verdient het hoofdstuk over knik, waar uitvoerig 
ingegaan wordt op de eenvoudige en de uitgebreide energie- 
methode, die in bredere kringen nog te weinig bekendheid 
Doordat 


exaote oplossing gegeven wordt, is een goede beoordeling 


geniet naast deze benaderingsmethode ook de 


van de waarde der energiemethode mogelijk. Jammer is 


daarom, dat in het Iaatste hoofdstuk over statisch onbe- 
paalde constructies slechts de methode van ÜASTIGLIANO 
behandeld wordt. De uithreiding dezer methode volgens 
zoals deze vrijwel algemeen in de prac- 
tische vliegtuigberekening wordt tocgepast, had tevens een 
goede aansluiting kunnen geven bij de berekening van 
doorbuigingen in het hoofdstuk over buiging en afschui- 
ving. Nu doen hier de tblijkbaar onvermijdelijke) „vergeet- 
mij-miet weer opgeld, terwijl toch uiteindelijk de metho- 
de, om op eenvoudige wijze ook in ingewikkelder gevallen 
doorbuigingen te berekenen, belangrijker is dan de inciden- 
tele resultaten zelf 

Het boek, dat een zeer verzorgde indruk maakt, doet met 


belangstelling witzien naar de volgende delen 


Ir E. J. van Brek 


Korte Technische Berichten: Overzicht 


Ir F. J Sterkteberekening 
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H Boekenmieuws 
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PIEKSTRAAT 20 ROTTERDAM 


ook voor hruggen 


Hier is afgebeeld een 10 kV 
COQ ventiel-schakelinstal- 
latie van hetzelfde type als 
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